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บทสรุปยอสําหรับผูบริหาร  (Executive Summary) 

โครงการวิจัยนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือจะศึกษาแนวทางเพ่ือนําไปสูความยั่งยืนของประเทศไทยในการบริหาร

ความเสี่ยงของเกษตรกรผูปลูกขาวภายใตสถานการณการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยการวิจัยจะเปนการ

ประยุกตใชขอมูลดานตางๆ ท้ังขอมูลสภาพภูมิอากาศ ขอมูลภูมิสารสนเทศเก่ียวกับการเพาะปลูก  ขอมูลจาก

ดาวเทียมซ่ึงแสดงความเสียหายของขาวท่ีเกิดจากสภาวะอากาศรุนแรง ขอมูลเก่ียวสถานภาพทางเศรษฐกิจของ

ครัวเรือน และขอมูลตลาดโลกของขาวและตลาดซ้ือขายสินคาเกษตรลวงหนา เขารวมกับวิธีการวิเคราะหในหลาย

สาขาท้ังวิธีการทางภูมิสารสนเทศ การวิเคราะหโดยใชแบบจําลองผลผลิตพืช และวิธีการวิเคราะหทาง

เศรษฐศาสตรและการเงิน ซ่ึงการบูรณาการขอมูลและวิธีวิเคราะหเหลานี้จะนําไปสูความเขาใจขององคประกอบ

ตางๆ ท่ีเก่ียวของกับความเสี่ยงการผลิตขาวและแนวทางบริหารความเสี่ยงซ่ึงภาครัฐ  รวมถึงแนวทางการพัฒนาใน

อนาคต โดยโครงการวิจัยไดจะมุงเนนไปท่ี 3 ประเด็นหลักไดแก   

1.  การประเมินความเสียหายของการผลิตขาวในพ้ืนท่ีสําคัญ 2 พ้ืนท่ี ไดแก บริเวณท่ีราบลุมเจาพระยา 

และบริเวณทุงกุลารองไห โดยการศึกษาและพัฒนาวิธีการประเมินความเสียหายท่ีเกิดจากสภาวะอากาศ

รุนแรงจากการใชขอมูลดาวเทียมและเทคโนโลยีการรับรูระยะไกล (remote sensing)  รวมถึงการ

ความสัมพันธของผลท่ีไดจากการวิเคราะหโดยใชเทคโนโลยีการรับรูระยะไกล (remote sensing) กับ

ขอมูลความเสียหายท่ีไดจากการรายงานผานกระบวนการของกระทรวงเกษตรและสหกรณ  

2. ศึกษาและเสนอแนะแนวทางการพัฒนาระบบประกันภัยท้ังดานการวิเคราะหคุณลักษณะของความ

เสี่ยง การคํานวณราคาเบี้ยประกัน และการบริหารความเสี่ยงของผูรับประกันภัย โดยใชขอมูลความ

เสียหายท่ีไดจากการรับรูระยะไกล (remote sensing)    รวมกับการประยุกตใชแบบจําลองผลผลิตขาว  

และวิธีการทางคณิตศาสตรประกันภัย   

3. ศึกษาแนวทางการพัฒนาบริหารเงินทุนประกันภัย โดยการกระจายความเสี่ยงภายในประเทศระหวาง

พ้ืนท่ีปลูกขาวบริเวณท่ีราบลุมเจาพระยา และบริเวณทุงกุลารองไห และการกระจายความเสี่ยงในระดับ

นานาชาติโดยใชเครื่องมือทางการเงินในตลาดสินคาซ้ือขายลวงหนา หรือในตลาดตราสารทางการเงินอ่ืนๆ 

เชน พันธบัตรภัยพิบัติ (catastrophe bond)  เพ่ือศึกษาแนวทางซ่ึงนําไปสูระบบประกันภัยดานการผลิต

ขาวของประเทศท่ียั่งยืนในอนาคต 
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โดยในชวงเดือนท่ี 1 – 6  (เดือนสิงหาคม 2555 – เดือนมกราคม 2556) ไดมีการดําเนินกิจกรรมตามท่ี

ระบุในขอเสนอโครงการ ประกอบดวยกิจกรรมท่ีเก่ียวของกับการรวบรวมและจัดเตรียมขอมูลดาวเทียม ไดแก  

กิจกรรม 1.1 การรวบรวมขอมูลผลิตภัณทภาพถาย MODIS ผานเวปไซต LP DAAC และรวบรวม

ขอมูลภาพถายดาวเทียม Radarsat 1-2 

กิจกรรม 1.2 การเตรียมขอมูลกอนประมวลผล (Pre-processing): การปรับแกเชิงแสง (radiometric 

correction) การปรับแกเชิงเรขาคณิต (geometric correction), การกําจัดสัญญาณรบกวน (noise 

reduction) 

ซ่ึงการดําเนินงานท้ัง 2 กิจกรรม ไดผลผลิตตามแผนงานรอยละ 100 นอกจากนี้คณะผูวิจัยยังไดเพ่ิมเติม

การนําขอมูลอีก 1 ชุดมาประกอบงานวิจัยนี้ คือ ขอมูล KBDI (Keetch-Byram Drought Index) ซ่ึงเปนการใช

ขอมูลดาวเทียมประกอบขอมูลอุตุนิยมวิทยาเพ่ือแสดงถึงดัชนีความแหงแลงในจุดตางๆ บนพ้ืนโลก โดยผูวิจัยได

รวบรวมและจัดเตรียมขอมูลดังกลาวสําหรับบริเวณของประเทศไทย และจะนําขอมูลนี้มาประกอบการบงชี้ภัยแลง

ควบคูไปกับการใช  VCI (Vegetation Condition Index)  และ  TCI (Temperature Condition Index) ตามท่ี

ระบุในขอเสนอโครงการ 

นอกจากกิจกรรม 1.2 และ 1.3 แลว ในชวงเดือนสิงหาคม 2555  - มกราคม 2556  ผูวิจัยไดดําเนิน

กิจกรรมท่ีไดกําหนดไววาจะดําเนินการในชวงเดือนท่ี 4 – 12 ประกอบดวย   

กิจกรรม 1.3 การวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียมเพ่ือแสดงพ้ืนท่ีประสบอุทกภัย โดยขอมูลจะตองผาน

ตัวกรอง (filtering) เพ่ือลดจุดกระ (speckle noise) จากนั้นนําเทคนิค thresholding มาแบงแยกพ้ืนท่ีน้ําทวม

ออกมาจากพ้ืนท่ีอ่ืนๆ 

กิจกรรม 1.4 การวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียมเพ่ือตรวจวัดความแหงแลง คํานวณโดยใชดัชนีสภาวะ

ของพืชพรรณ (Vegetation Condition Index: VCI) ในชวงเวลา 16 วัน และ คํานวณสภาวะของอุณหภูมิ 

(Temperature Condition Index: TCI) เพ่ือหา Vegetation-Temperature Condition Index (VTI) 

 

 โดยผลผลิตของกิจกรรม 1.3 มีความกาวหนารอยละ 100 และกิจกรรม 1.4 คณะผูวิจัยไดดําเนินการ

รวบรวมขอมูลและคํานวณคาของ VCI และ TCI ในบริเวณภาคตะวันเฉียงเหนือแลวเสร็จ และจะดําเนินการ
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เปรียบเทียบกับขอมูลภาคพ้ืน (ground data) เพ่ือวิเคราะหความถูกตอง  ท้ังนี้ คณะผูวิจัยไดเพ่ิมเติมการจัดสราง

ดัชนีแสดงสภาวะแหงแลงเพ่ิมเติมอีก 1 ดัชนี โดยวิธีการ NDVI – LST และจะนํามาใชรวมกับดัชนี VCI  ดัชนี TCI 

และดัขนี KBDI ในการบงชี้จุดท่ีเกิดภัยแลง ซ่ึงจะเปนองคประกอบสําคัญรวมกับตัวแปรอ่ืนๆ ของการหา

ความสัมพันธของปจจัยดานภูมิอากาศท่ีทําใหเกิดความสูญเสียของพ้ืนท่ีเพาะปลูกขาว (กิจกรรมท่ี 2.1) และ

จัดสรางสมการอธิบายความสูญเสีย (Loss Function) ของพ้ืนท่ีนาขาว(กิจกรรมท่ี 2.2) และนําไปสูการประเมิน

ราคาประกันภัยพืชผลตามหลักคณิตศาสตรประกันภัย (กิจกรรมท่ี 2.3) โดยความสัมพันธระหวางผลผลิตของแต

ละกิจกรรมดานการรับรูระยะไกล (remote sensing) กับการหาสัมพันธของปจจัยดานภูมิอากาศท่ีทําใหเกิดความ

สูญเสียในพ้ืนท่ีปลูกขาวและจัดสรางสมการอธิบายความสูญเสีย มีลักษณะดังแสดงในแผนภาพท่ี 1  และ

คณะผูวิจัยจะดําเนินการตามแผนงานดังกลาว และดําเนินกิจกรรมอ่ืนๆ ในชวงเดือนท่ี 7 – 18 ตามท่ีระบุใน

ขอเสนอโครงการตอไป  
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1 แผนงานการวิจัยตามท่ีระบุในสัญญารับทุนอุดหนุนวิจัย 

1.1 Grantt Chart ของกิจกรรมในโครงการวิจัย 

 

8 

 



1.2 เปรียบเทียบผลท่ีคาดวาจะไดรับในแตละชวงระยะเวลาตามท่ีระบุในขอเสนอโครงการกับผลท่ีไดจากกจิกรรมจริง

ในชวงเดือนท่ี 1 – 6   
  

เดือนที่ กิจกรรม (activities) ผลที่คาดวาจะไดรบั ผลที่ไดจากกิจกรรมจริงในชวง ส.ค. 55 – 

ม.ค 56 

  1-6  1.1  รวบรวมขอมูลผลิตภัณทภาพถาย MODIS  

และรวบรวมขอมูลภาพถายดาวเทียม Radarsat 

1-2 

1.2  เตรียมขอมูลกอนประมวลผล (Pre-

processing): การปรับแกเชิงแสง (radiometric 

correction) การปรับแกเชิงเรขาคณิต 

(geometric correction), การกาํจัดสัญญาณ

รบกวน (noise reduction) 

1.1 ขอมูลภาพถายดาวเทียม MODIS 

และ  Radarsat 1-2  

 

1.2 ขอมูลภาพถายดาวเทียมที่ผานการ

ปรับขอมูล  

1.1 ขอมูลภาพถายดาวเทียม MODIS และ  

Radarsat 1-2  

 

1.2 ขอมูลภาพถายดาวเทียมที่ผานการ

ปรับขอมูล 

7-12 1.3  วิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทยีมเพื่อแสดง

พื้นที่ประสบอุทกภัย โดยขอมูลจะตองผานตัว

กรอง (filtering) เพื่อลดจุดกระ (speckle noise) 

จากนั้นนําเทคนิค thresholding มาแบงแยกพื้นที่

น้ําทวมออกมาจากพื้นที่อื่นๆการศึกษาและ

เสนอแนะแนวทางการพัฒนาระบบประกันภัย

พืชผลเพื่อรองรับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ

ในอนาคต 

1.4  วิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทยีมเพื่อ

ตรวจวัดความแหงแลง  ซ่ึงคํานวณโดยดัชนีสภาวะ

ของพืชพรรณ (Vegetation Condition Index: 

VCI) ในชวงเวลา 16 วัน และ คํานวณสภาวะของ

อุณหภูมิ (Temperature Condition Index: TCI) 

เพื่อหา Vegetation-Temperature Condition 

Index (VTI) 

1.5 ศึกการการประยุกตใชขอมูลจากภาพถาย

ดาวเทียมในการระบุระดับการเจริญเติบโตของตน

ขาว และ ใชวิธกีารดังกลาวรวมกับขอมลูที่ไดจาก 

1.3 – 1.4 ในการประเมินความเสียที่เกดิขึ้นจาก

ภัยพิบัติ   

2.1 ศึกษาการนําขอมูลที่ไดจากเทคโนโลยีการรับรู

ระยะไกล(remote sensing) และขอมลูสภาพ

อากาศ รวมกับขอมูลความเสียหายของการปลูก

ขาวที่เกิดขึ้นจากภัยแลงและอุทกภัย(จัดเก็บโดย

กระทรวงเกษตรฯ) และขอมูลภาวะทางเศรษฐกิจ

ของครัวเรือน (จัดเก็บโดยสํานักงานสถติิแหงชาติ) 

ในการจัดทําดัชนีความเสียหายทางเศรษฐกิจที่

1.3 ขอมูลภาพถายดาวเทียมที่ผานการ

ประมวลผลโดยเทคนิค filtering และ 

thresholding  ซ่ึงแสดงพื้นที่น้ําทวม 

 

 

 

 

 

1.4  ขอมูลภาพถายดาวเทียมที่ผานการ

ประมวลผลและแสดงพื้นที่ที่ประสบความ

แหงแลงโดยใช  VCI, TCI และ VTI  

 

 

 

 

1.5 วิธีการประยกุตใชขอมูลจากภาพถาย

ดาวเทียมในการระบุระดับการ

เจริญเติบโตของตนขาวและวิธกีาร

ประมวลขอมูลเพื่อประเมินความเสียที่

เกิดขึ้นจากภัยพิบัติ   

2.1 คุณลักษณะทางสถิติของความเส่ียง

ในการปลูกขาว และมูลคาของความ

เสียหาย รวมถึงผลจากการเปรียบ

คุณลักษณะดังกลาวระหวางชุดขอมูลจาก

เทคโนโลยีการรับรูระยะไกลและจากการ

รายงานผอนชองทางของกระทรวงเกษตร

ฯ  

1.3 ขอมูลภาพถายดาวเทียมที่ผานการ

ประมวลผลโดยเทคนิค filtering และ 

thresholding  ซ่ึงแสดงพ้ืนที่นํ้าทวม 

 

 

 

 

 

1.4 ขอมูลภาพถายดาวเทียมที่ผานการ

ประมวลผลและแสดงพ้ืนที่ที่ประสบความ

แหงแลงโดยใช  VCI, TCI และ VTI 

(เฉพาะบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) 
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เกิดขึ้นตอเกษตรกรผูปลูกขาว 

2.2 จัดสรางสมการแสดงความเสียหาย (Loss 

Function) ซ่ึงใชขอมูลจากการรับรูระยะไกล

(remote sensing)  ขอมูลสภาพอากาศในการ

ประเมินดัชนีความเสียหายทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้น

ตอเกษตรกรผูปลูกขาว  

 

 

2.3 ศึกษาแนวทางการกาํหนดเง่ือนไขและการ

คํานวณราคาของประกันภัยพืชผลโดยใชหลักการ

ทางคณิตศาสตรประกันภัย  (Actuarial Fair 

Pricing) 

3.1 รวบรวมขอมูลเกีย่วกบัตลาดขาวในประเทศ

ไทยและตลาดโลก รวมถึงคุณลักษณะของกลไก

ราคา 

3.2 รวบรวมขอมูลเกีย่วกบัตลาดซ้ือขายสินคาโภค

ภัณฑลวงหนา  และตลาดพันธบัตรภยัพบิัติใน

ระดับนานาชาติ รวมถึงลักษณะของกลไกราคา 

 

2.2 รูปแบบของสมการแสดงความ

เสียหาย (Loss Function) ซ่ึงสามารถ

ประมาณความเสียหายจากการใชขอมูล

จากการรับรูระยะไกล(remote sensing)  

และขอมูลสภาพอากาศมาประเมินดัชนี

ความเสียหายทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นตอ

เกษตรกรผูปลูกขาว 

2.3 คุณลักษณะและขอกําหนดของ

สัญญาประกันภัยและวธิีคํานวณราคาของ

ประกันภยัพืชผลตามหลัก Actuarial Fair 

Pricing 

3.1 ขอมูลเกี่ยวกับตลาดขาวในประเทศ

ไทยและตลาดโลก และคุณลักษณะทาง

สถิติ  คุณลักษณะของกลไกราคาขาว 

3.2 ขอมูลเกี่ยวกับตลาดซ้ือขายสินคาโภค

ภัณฑลวงหนา  และตลาดพันธบัตรภยั

พิบัติในระดับนานาชาติ คุณลักษณะของ

กลไกราคา 
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2 ความกาวหนาตามกิจกรรม 

2.1 ความกาวหนาของกิจกรรม 1.1 และ 1.2 (รวบรวมขอมูลจากดาวเทียม MODIS และจากขอมูล KBDI และจัดเตรียม

ขอมูลกอนประมวลผล (Pre-processing)) 

2.1.1 แนวคิด วิธีดําเนินการและผลจากรวบรวมขอมูล MODIS 

แนวคิดและหลักการพ้ืนฐานของ NDVI (ซ่ึงไดจากการประมวลผลขอมลูดาวเทียม MODIS) 

ขอมูลภาพถายจากดาวเทียมเทอรราระบบโมดิส (Terra MODIS) มีคุณสมบัติท่ีสามารถนํามาติดตามลักษณะการ

เปลี่ยนแปลงของพืชพรรณ (Bayarjargal et al., 2006) เน่ืองจากสามารถแสดงรายละเอียดจากการบันทึกภาพซ้ําไดอยางตอเน่ือง 

(High temporal resolution) และสามารถติดตามพ้ืนท่ีแบบใกลเคียงเวลาจริง (Near real time) จึงสามารถนําขอมูลมาประยุกต

ใชในการสรางดัชนีจากภาพถายดาวเทียมหลายชวงเวลา  ซึ่งจะทําใหสามารถติดตามกระบวนการเปลี่ยนแปลงของลักษณะบาง

ประการบนผิวโลกได   โดยเมื่อนําขอมูลจากดาวเทียมมาผานการประมวลผลภาพ (Image processing) โดยการใชสมการ

คณิตศาสตร จะทําใหสามารถปรับเนนขอมูลใหแสดงความชัดเจนในสิ่งท่ีตองการศึกษามากยิ่งข้ึน  ซึ่งโดยสวนใหญขอมูลภาพถาย

จากดาวเทียมเทอรราระบบโมดิสจะนํามาใชคํานวณดัชนีพืชพรรณ (Vegetation Index: VI)  ซึ่งเปนกระบวนการคํานวณใหเนน

ขอมูลพืชพรรณหรือปาไมใหชัดเจนมากยิ่งข้ึน  โดยลักษณะการคํานวณท่ีเปนท่ีนิยม คือ การคํานวณคาดัชนีผลตางพืชพรรณแบบ

นอมัลไลซ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) ซึ่งเปนการคํานวณโดยใชผลตางระหวางชวงคลื่นแสงสวางสีแดง 

และชวงคลื่นอินฟาเรดใกล (Gibson & Power, 2000) ซึ่งดัชนีท่ีไดจะแสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงของพืชพรรณ (Vegetation) 

ท่ีเกิดข้ึนในชวงเวลาตางๆ ณ แตละจุดบนผิวโลก 

การรวบรวมและจัดเตรียมขอมูล NDVI 

กระบวนการจัดทําขอมูล NDVI รายวัน ความละเอียด 250 เมตร ครอบคุลมพ้ืนท่ีประเทศไทย ตั้งแตวันท่ี 1 ตุลาคม 

2550 ถึง 31 ธันวาคม 2555 (จํานวนท้ังสิ้น 2,284 วัน) เริ่มตนจากการรวบรวมขอมูล NDVI ราย 16 วัน ความละเอียด 250 เมตร 

ซึ่งชุดขอมูลดังกลาวครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ัวโลก ตั้งแตวันท่ี 30 กันยายน 2549 ถึง 18 ธันวาคม 2555 โดยกระบวนของการรวบรวม

และจัดเตรียมขอมูลประกอบดวยข้ันตอนดังตอไปน้ี 
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ภาพท่ี 2. ขั้นตอนการทํา NDVI รายวัน 

 

- ดาวนโหลดขอมูล NDVI ซึ่งเปนขอมูลราย 16 วัน (MOD13Q1) ความละเอียด 250 เมตร  โดยในแตละราย 16 วัน 

ประกอบไปดวยขอมูลจําวน 6 ภาพ ซึ่งครอบคลุมพ้ืนท่ีท้ังประเทศไทย โดยมีระยะเวลาตั้งแต วันท่ี 30 กันยายน พ.ศ. 

2 5 4 9  ถึ ง  18 ธั น ว า ค ม  2555 ซึ่ ง เ ป น จํ า น ว น ท้ั ง สิ้ น  8 6 4  ไ ฟ ล  จ า ก เ ว็ บ ไ ซ ท 

ftp://e4ftl01.cr.usgs.gov/MOLT/MOD13Q1.005 

- ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล NDVI ราย 16 วัน จากข้ันตอนกอนหนาน้ี จํานวนท้ังสิ้น 864 ไฟล โดยมีความถูกตอง

เปนจํานวนท้ังสิ้น 864 ไฟล 

NDVI ราย 16 วนั 

ดาวนโ์หลดขอ้มูล 

ตรวจสอบความถกูตอ้ง 

ประกอบภาพ (mosaic) 

ตดัภาพ 

ประกอบขอ้มูล (stack) 

กรองขอ้มูล 

 

ประมาณขอ้มลู 

 

NDVI รายวนั 
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- ประกอบขอมูล  (mosaic)  NDVI ราย 16 วัน ซึ่งในแตละราย 16 วัน ประกอบไปดวยขอมูลจํานวน 6 ภาพ ครอบคลุม

ท้ังประเทศไทย จากจํานวนท้ังสิ้น 864 ไฟล  ใหเปนขอมูลภาพจํานวน 1 ภาพ โดยไดจํานวนท้ังสิ้น 144 ไฟล  

- ตัดภาพท่ีไดจากการประกอบภาพจากข้ันตอนกอนหนาน้ีใหพอดีกับประเทศไทย ซึ่งมีพิกัดตั้งแต 97.344 องศา เหนือ ถึง 

105.637 องศา เหนือ และ 5.613 องศาตะวันออก ถึง 20.465 ตะวันออก โดยไดจํานวนท้ังสิ้น 144 ไฟล 

- ประกอบ (stacking) ขอมูล NDVI ราย 16 วัน จากข้ันตอนกอนหนาน้ี จําวนวนท้ังสิ้น 144 ไฟล ใหเปน 1 ไฟล โดยมี

จํานวนแบนดเทากับ 144 แบนด 

- กรองขอมูลในเชิงเวลา เพ่ือลดสัญญาณรบกวน ดวยตัวกรองแบบ Savitzgy-Golay 

- ประมาณคาขอมูล NDVI ราย 16 วัน จากข้ันตอนกอนหนาน้ี ใหเปน NDVI รายวัน ดวยการประมาณคาเชิงเสน จาก  1 

ไฟล โดยมีจํานวนแบนดเทากับ 144 แบนด เปน 1 ไฟล โดยมีจํานวนแบนดเทากับ 2,284 แบนด ตั้งแตวันท่ี 1 ตุลาคม 

2550 ถึง 31 ธันวาคม 2555 (จํานวนท้ังสิ้น 2,284 วัน) 

 

ผลจากการดําเนินการ  

 

จากข้ันตอนขางตน ทําใหไดขอมลู NDVI รายวัน ความละเอียด 250 เมตร ครอบคลมุพ้ืนท่ีประเทศไทย ตั้งแตวันท่ี 1 ตุลาคม 

2550 ถึง 31 ธันวาคม 2555 (จํานวนท้ังสิ้น 2,284 วัน) 

 

 

ภาพท่ี 3. ตัวอยางขอมูลแสดงคา NDVI ของตําแหนงซ่ีงเปนพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในจังหวัดขอนแกน ต้ังแต 1 ตุลาคม  

2549 ถึง 31 ธันวาคม 2555 
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2.1.2 แนวคิด วิธีดําเนินการและผลจากรวบรวมขอมูล KBDI 

 

แนวคิดของดัชนี KBDI   

KBDI (Keetch-Byram Drought Index) เปนดัชนีท่ีบงช้ีลักษณะของการขาดความชุมช้ืนในดิน โดยการเปลี่ยนแปลง

ของคาดัชนี KBDI ข้ึนอยูกับลักษณะของการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ (Chu et al., 2002) ซึ่งเปนการถายโอนนํ้าจากพ้ืนดินสู

บรรยากาศผานกระบวนการ evapotranspiration ซึ่งกระบวนการดังกลาวข้ึนอยูกับการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและปริมาณ

นํ้าฝน โดยคาของ KBDI มีสูตรการคํานวนดังน้ี 

 

𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝑡𝑡 = 𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝑡𝑡−1 +
�203.2 − (𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝑡𝑡−1 − 𝑃𝑃𝑡𝑡)�(0.968𝑒𝑒0.0875𝑇𝑇𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚+1.5552 − 8.3)

1 + 10.88𝑒𝑒−0.001736𝑃𝑃𝑎𝑎
× 10−3 

 
โดยตัวแปร t คือชวงเวลา 1 วัน, Pt คือปริมาณฝนสําหรับวัน t อยูในหนวย มิลลิเมตร, Tmax คืออุณหภูมิสูงสุดสําหรับวัน t อยูใน

หนวย องศาเซลเซียส, Pa คือปริมาณฝนเฉลี่ยรายปอยูในหนวย มิลลิเมตร (Dimitrakopoulos & Bemmerzouk, 2003; Keetch 

& Byram, 1968) 

ดัชนี KBDI จะมีคาตั้งแต 0 ถึง 800 โดยคาดังกลาวแทนคาความช้ืนของดินท่ีระดับ 20 เซนติเมตร โดยคาศูนย

หมายถึงไมมีการขาดความชุมช้ืน และคา 800 จะเปนคาความแหงแลงสูงสุดท่ีเปนไปได ท้ังน้ี คาของดัชนีจะเพ่ิมข้ึนตามจํานวนท่ี

ฝนไมตกติดตอกัน และเพ่ิมข้ึนตามอุณหภูมิสูงสุดประจําวัน ในขณะเดียวกันคาดัชนีจะลดลงในวันท่ีมีฝนตกติดตอกัน 

 

 
 

ภาพท่ี 4. ความสัมพันธของคาดัชนี KBDI กับปริมาณฝนตกบริเวณจังหวัดขอนแกนในชวงป 2555  
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ภาพท่ี 5. ความสัมพันธของคาดัชนี KBDI กับปริมาณฝนตกบริเวณจังหวัดสุพรรณบุรีในชวงป 2555  

 

 

 

การรวบรวมและจัดเตรียมขอมูล KBDI  

 

กระบวนการจัดทําขอมูล KBDI รายวัน ความละเอียด 250 เมตร ครอบคุลมพ้ืนท่ีประเทศไทย ตั้งแตวันท่ี 1 

ตุลาคม 2550 ถึง 31 ธันวาคม 2555 (จํานวนท้ังสิ้น 2,284 วัน) จากชุดขอมูล KBDI รายวัน ความละเอียด 4,000 เมตร ซึ่งชุด

ขอมูลดังกลาวครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ัวโลก ตั้งแตวันท่ี 1 ตุลาคม 2550 ถึง 31 ธันวาคม 2555 มีกระบวนการรวบรวมและการจัดเตรียม

ขอมูลประกอบดวยข้ันตอนดังตอไปน้ี 
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ภาพท่ี 6. ขั้นตอนการทํา KBDI รายวัน 

 

 

- ดาวนโหลดขอมูล KBDI รายวัน ความละเอียด 4,000 เมตรซึ่งครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ัวโลก โดยมีระยะเวลาตั้งแต วันท่ี 1 

ตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึง  31 ธันวาคม 2555 ซึ่งเปนจํานวนท้ังสิ้น 2,284 ไฟล จากเว็บไซท http://webgms.iis.u-

tokyo.ac.jp/kbdi 

KBDI รายวนั 

ดาวนโ์หลดขอ้มูล 

ตรวจสอบความถกูตอ้ง 

แกไ้ขภาพใหถ้กูตอ้ง 

ตดัภาพ 

ประกอบขอ้มูล (stack) 

กรองขอ้มูล 

 

ประมาณขอ้มลู 

 

KBDI รายวนั 
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- ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล KBDI จากข้ันตอนกอนหนาน้ี จํานวนท้ังสิ้น 2,284 ไฟล โดยมีความถูกตองเปนจํานวน

ท้ังสิ้น 2,206 ไฟล 

- แกไขขอมูลภาพท่ีผิดพลาดจากข้ันตอนกอนหนาน้ี จํานวน 78 ไฟล ใหมีความถูกตอง ดวยวิธีการประมาณคาแบบ

เสนตรง  

- ตัดภาพท่ีไดจากการประกอบภาพจากข้ันตอนกอนหนาน้ีใหพอดีกับประเทศไทย ซึ่งมีพิกัดตั้งแต 97.344 องศา เหนือ ถึง 

105.637 องศา เหนือ และ 5.613 องศาตะวันออก ถึง 20.465 ตะวันออก โดยไดจํานวนท้ังสิ้น 2,284 ไฟล 

- ประกอบ (stacking) ขอมูล KBDI รายวัน จากข้ันตอนกอนหนาน้ี จํานวนท้ังสิ้น 2,284 ไฟล ใหเปน 1 ไฟล โดยมีจํานวน

แบนดเทากับ 2,284 แบนด 

- กรองขอมูลในเชิงเวลา เพ่ือลดสัญญาณรบกวน ดวยตัวกรองแบบ Savitzgy-Golay 

- ทําใหภาพ KBDI รายวัน จากขอกอนหนาน้ี มีความละเอียดสูงข้ึนจาก 4,000  เมตร เปน 250 เมตร ดวยวิธีการประมาณ

การจากชุดขอมูลท่ีใกลท่ีสุด (Nearest Neighbor) 

 

ผลจากการดําเนินการ  

 

ขอมูล KBDI รายวัน ความละเอียด 250 เมตร ครอบคลุมพ้ืนท่ีประเทศไทย ตั้งแตวันท่ี 1 ตุลาคม 2550 ถึง 31 ธันวาคม 

2555 (จํานวนท้ังสิ้น 2,284 วัน) 

 

ภาพท่ี 7. ตัวอยางขอมูลแสดงคา KBDI ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในจังหวัดขอนแกน ต้ังแต 1 ตุลาคม  2549 ถงึ 31 

ธันวาคม 2555 
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2.1.3 ความกาวหนาของกิจกรรม 1.3 (วิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียมเพ่ือแสดงพ้ืนท่ีประสบอุทกภัย) 

แนวคิดและหลักการท่ีเกี่ยวของของ Radarsat 

เพ่ือใหไดรับขอมูลสําหรับใชในการติดตามและประเมินสถานการณอุทกภัยเปนไปอยางรวดเร็ว ขอมูลภาพถายดาวเทียม

จึงเขามามีบทบาทในการติดตามและประเมินพ้ืนท่ีทีไดรับผลกระทบจากอุทกภัย เน่ืองจากเปนขอมูลท่ีมีความทันสมัยมีความ

ถูกตองเชิงพ้ืนท่ี และเปนผลจากการถายภาพเปนบริเวณกวางและบันทึกขอมูลซ้ําบริเวณเดิม จึงสามารถทําใหนําไปสูการวางแผน

และบริหารจัดการอยางมีประสิทธิภาพ โดยขอมูลภาพถายดาวเทียม Radarsat หรือขอมูลจากภาพถายดาวเทียมดวงอ่ืนๆ ซึ่งรับ

สัญญาณโดยใชขอมูลบันทึกภาพตางชวงเวลา (multi-date) และตางรายละเอียดภาพ (multi-resolution) ท้ังในระบบบันทึก

ขอมูลดวยเรดาร (radar) ท่ีมีคุณสมบัติในการถายภาพทะลุเมฆหมอก และระบบบันทึกขอมูลคลื่นแสง (optical) ท้ังน้ีการวิเคราะห

หาพ้ืนท่ีนํ้าทวม เปนนําขอมูลจากภาพดาวเทียมมาทําการแปลและตีความหาพ้ืนท่ีนํ้าทวมขังในแตละวันท่ีมีการถายภาพจาก

ดาวเทียม และทําการแปลงขอมูลพ้ืนท่ีนํ้าทวมในแตละวันใหเปนขอมูลภูมิสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือทําการวิเคราะหในข้ันตอน

ตอไป 

วิธีการดําเนินการรวบรวมและจัดเตรียมขอมูลภาพถายดาวเทียม Radarsat 1-2 

 

ภาพถายดาวเทียมสวนใหญท่ีใชไดมาจากดาวเทียม Radarsat-1 และ Radarsat-2 จะถูกนํามา orthorectified โดยใช 

ซอฟตแวร GDAL โดยจะเลือกจุด ground control points อยางนอยแปดจุดสําหรบัแตละภาพเพ่ือแกไขรูปทรงเรขาคณิตท่ีของ

ภาพถายดาวเทียมเพ่ือใหวางซอนบนแผนท่ีฐานไดอยางถูกตอง โดยจะใช Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 47  ซึ่ง

การเลือกจุด ground control points จะตองทําใหผลของคา Root Mean Square Error ท่ีเกิดข้ึนไมเกินสองพิกเซล จากน้ันทํา

การลด noise ในภาพ SAR โดยใช Kuan filter ท่ี 5x5 window size 

ในการวิเคราะหน้ี ภาพถายดาวเทียมจะถูกประมวลผลในรูปแบบ integer  เพ่ือลดความตองการใชพ้ืนท่ีดิสกในการ

ประมวลผล  ในการแยกพ้ืนท่ีนํ้าทวมน้ัน จะกําหนดคาเกณฑ (Thresholding)  โดยคาท่ีต่ํากวาคาเกณฑ (Thresholding)  จะถือ

เปนพ้ืนท่ีนํ้าทวม สวนคาท่ีสูงกวาน้ันจะเปนพ้ืนท่ีแหง โดยบริเวณท่ีระบุวานํ้าทวมจะถูกตรวจสอบซ้ํากับภาพถายดาวเทียมระบบ

บันทึกขอมูลคลื่นแสง (optical)  เชน ดาวเทียมไทยโชต, ดาวเทียม QuickBird หรือ ดาวเทียม WorldView ซึ่งอาจเปนภาพท่ี

ไดรับในวันเดียวกันหรือหน่ึงถึงสองวันหลังจากท่ีภาพท่ีไดจากดาวเทียม Radarsat ในชวงระยะเวลาท่ีนํ้าทวม  
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ภาพท่ี 8. ลักษณะของพ้ืนท่ีครอบคลุมของขอมูลจากดาวเทียม Radarsat   

 

 

ผลจากการดําเนินการ  

ขอมูลแสดงพ้ืนท่ีนํ้าทวมจากดาวเทียม Radarsat ในบริเวณภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ   
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2 กันยายน 2552 26 กันยายน 2552 

  

ภาพท่ี 9. ตัวอยางขอมูลดาวเทียม Radarsat-1 เปรียบเทียบพ้ืนท่ีน้ําทวมขัง บริเวณจังหวัดศรีสะเกษ ระหวางวันท่ี 

2 กันยายน และ 26 กันยายน 2552 

 

2 กันยายน 2552 26 กันยายน 2552 

  

ภาพท่ี 10. ตัวอยางขอมูลดาวเทียม Radarsat -1 เปรียบเทียบพ้ืนท่ีน้ําทวมขัง บริเวณจังหวัดอุบลราชธานี ระหวาง

วันท่ี 2 กันยายน และ 26 กันยายน 2552      
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2.2 ความกาวหนาของกิจกรรม 1.4 (วิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียมเพ่ือตรวจวัดความแหงแลง)   

 

2.2.1 แนวคิด วิธีดําเนินการและผลจากวิธีการ  VCI/TCI 

แนวคิดและวิธีดําเนินการของดัชนีสภาวะของพืชพรรณ (Vegetation Condition Index: VCI) 

VCI คือ ดัชนีสภาวะของพืชพรรณ โดยจะเก่ียวของกับสภาพภูมิอากาศ ชนิดดิน และระบบนิเวศ โดยการคํานวณดัชนี 

VCI สามารถทําไดโดยใชขอมูลของดาวเทียม Terra MODIS ซึ่งเปนขอมูลราย 16 วัน และมีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี 250 เมตร ท้ังน้ี

ในการคํานวณ VCI จะตองใชขอมูลของดาวเทียม Terra MODIS มาคํานวณคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ (หรือ NDVI) 

กอนในเบ้ืองตน แลวจึงนําคา NDVI มาคํานวณเปนคาดัชนี VCI ดังแสดงในสมการตอไปน้ี (สุวิทย, 2554) 

  𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉(%) = (𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁−𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)
(𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚−𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚) × 100    (1) 

                        โดยท่ี NDVI คือ คา NDVI ราย 16 วัน 

              NDVImin คือ คาต่ําสุดของดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ 

              NDVImax คือ คาสูงสุดของดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ 

 

แนวคิดและวิธีดําเนินการของดัชนีสภาวะของอุณหภูมิ (Temperature Condition Index: TCI)  

 

TCI คือ กระบวนการแยกสัญญาณสภาพอากาศออกจากสัญญาณระบบนิเวศ จะเปนการจัดชวงช้ันบนพ้ืนฐานคาสูงสุด

และคาต่ําสุดของอุณภูมิความสวางในแตละจุดภาพตามชวงเวลา (เชน 10 ป) โดยคา TCI จะใชในการกําหนดความเคน 

(stress) ท่ีสัมพันธกับอุณหภูมิและความเคนท่ีมาจากความเปยกช้ืนมากเกินไป การคํานวณคา TCI จะใชการรวมคาความสวาง

ของจุดภาพสูงสุด ในชวงเวลา 16 วันของคาอุณภูมิความสวาง คา TCI เปนคาท่ีไดจากการทําใหเปนบรรทัดฐานดวยคาสูงสุด 

และคาต่ําสุดของคาอุณภูมิความสวางในหลากหลายป ดังสมการ (สุวิทย, 2554) ซึ่งคลายกับการคํานวณคา VCI  

  𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇(%) = (BTmax−BT)
(BTmax−BTmin) × 100     (2) 

                         โดยท่ี BT คือ คาอุณหภูมิความสวาง ราย 16 วัน 

                                        BTmin คือ คาคาอุณหภูมิความสวางต่ําสุด 

                                        BTmax คือ คาอุณหภูมิความสวางสูงสุด 

 

ผลจากวิธกีาร  VCI 

 

คณะผูวิจัยไดใชขอมูลจากดาวเทียม Terra MODIS ซึ่งเปนขอมูลราย 16 วัน มาคํานวณคาดัชนี VCI และ TCI ในบริเวณ

พ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ระหวางชวงป 2543 – 2554   
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ภาพท่ี 11 : ตัวอยางคา NDVI ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในจังหวัดขอนแกน ในป 2548 (สีแดง) เทียบกับคาสูงสุด(สีน้ําเงิน)

และคาตํ่าสุด(สีเขียว)ของคา NDVI ในชวงเวลา 10 ป  

 
 

ภาพท่ี 12. ตัวอยางคา NDVI  ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในจังหวัดขอนแกน ในป 2553 (สีแดง) เทียบกับคาสูงสุด(สีน้ํา

เงิน) และคาตํ่าสุด (สีเขียว) ของคา NDVI ในชวงเวลา 10 ป 
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เมื่อพิจารณาจากภาพท่ี 11 คา NDVI  ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในจังหวัดขอนแกน ในป 2548 มีลักษณะท่ีต่ําเมื่อเทียบกับ

คาต่ําสุดและสูงสุดของคา NDVI ในชวงเวลา 10 ป โดยสวนใหญจะเห็นไดวาคา NDVI ในปน้ีมีลักษณะใกลเคียงกับคาต่ําสุดของคา 

NDVI ในชวงเวลา 10 ป ดังน้ันคา VCI ในพ้ืนท่ีน้ีและชวงเวลาน้ีจะมีคาท่ีต่ํา(ภาพท่ี 13) ในทางตรงกันขาม ภาพท่ี 12 แสดงคา 

NDVI ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในจังหวัดขอนแกน ในป 2553 มีลักษณะคาท่ีสูงเมื่อเทียบกับคาสูงสุดและต่ําสุดของคา NDVI ในชวง

เวลา10 ป โดยมีลักษณะใกลเคียงกับคาสูงสุดของคา NDVI ในชวงเวลา10 ป ดังน้ัน คา VCI ในพ้ืนท่ีน้ีและชวงเวลาน้ีจะมีคาท่ีสูง 

(ภาพท่ี 14) 

 

ภาพท่ี 13. คา VCI ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในจังหวัดขอนแกน ในป 2548 

 

 

ภาพท่ี 14. คา VCI  ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในจังหวัดขอนแกน ในป 2553 
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ภาพท่ี 13 และ 14 แสดงผลจากการคํานวณหาคา VCI โดยใชคา NDVI ในปน้ันๆเทียบกับคาสูงสุดและต่ําสุดของคา 

NDVI ในชวงเวลาหลายปตามสมการ (1)    จากภาพท่ี 13 คา VCI ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในจังหวัดขอนแกน ในป 2548 มีคาท่ีต่ํา 

ถึงแมวาในบางชวงเวลาคาอาจจะสูงอยูบาง แตอยางไรก็ตามคาโดยสวนใหญจะมีคาต่าํ ดังน้ันจึงสามารถสรุปไดโดยรวมวาพ้ืนท่ีน้ีใน

ชวงเวลาดังกลาวมีความแหงแลง ในทางตรงกันขาม จากภาพท่ี 14 คา VCI ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในจังหวัดขอนแกน จะเห็นไดวา

โดยสวนใหญ คาของ VCI ในป 2553 มีคาสูง ดังน้ันจึงสามารถสรุปไดวา พ้ืนท่ีน้ีในชวงป 2553 ไมประสบปญหาความแหงแลง  

 

2.2.2 แนวคิด วิธีดําเนินการและผลจากวิธีการ  NDVI-LSTs 

 

แนวคิดและวิธีดําเนินการของ  NDVI-LSTs 

 

คาดัชนีความแลง TVDI (Temperature vegetation dryness index) ถูกศึกษาและคนควาโดย (Son, 2012) โดยมี

แนวคิดหลัก คือ เน่ืองจากคา NDVI สามารถบงบอกไดถึงการเปนบริเวณท่ีมีพืชปกคลุม โดยถามีคา NDVI สูง ก็จะแสดงวาบริเวณ

ดังกลาวเปนพืช  ขณะเดียวกันถาคา NDVI ต่ํา ก็จะแสดงไดวาไมมีพืชปกคลุม อยางไรก็ตามคา NDVI เปนเพียงการแสดงถึงการ

สะทอนสัญญาณของใบพืช แตไมไดแสดงถึงความช้ืนของพืชซึ่งมีความเก่ียวของในการบงบอกถึงความแหงแลง ดังน้ันการใช NDVI 

เพียงอยางเดียวจึงไมสามารถบงบอกไดวาพืชมีความแหงแลงเพียงใด ขณะท่ี LST สามารถบงบอกถึง ความช้ืนของพืชได ซึ่งมี

ความสัมพันธกับอุณหภูมิในใบและอัตราการถายเทความรอน โดยถา LST สูง ก็แสดงวา พืชมีความแหงแลงสูง ตรงกันขามถา LST 

ต่ํา ก็แสดงวา พืชมีความสมบูรณสูงหรือไมแหงแลง อยางไรก็ตาม พ้ืนท่ีบริเวณท่ีเปนดิน จะใหคา LST สูงเสมอ เน่ืองจากมีการ

สะทอนความรอนไดดี ดังน้ัน ถาใชเพียงแคคา LST จึงไมสามารถบอกไดวา บริเวณน้ันแลงหรือไม จึงจําเปนตองใชคา NDVI และ 

LST ควบคูกันไป โดยแบงเปน ถาพ้ืนท่ีน้ันมีคา NDVI สูง และคา LST สูง แสดงวาเปนพ้ืนท่ีท่ีมี่ความแหงแลง  แตถาพ้ืนท่ีน้ันมีคา 

NDVI สูง และคา LST ต่ํา แสดงวาเปนพ้ืนท่ีน้ันไมมีความแหงแลง สวนพ้ืนท่ีท่ีมีคา NDVI ต่ํา จะถือวาเปนพ้ืนท่ีดินหรือบริเวณท่ีไมมี

พืชปกคลุม ซึ่งพ้ืนท่ีเหลาน้ีสวนใหญจะมีคา LST สูงอยูแลว ดังน้ันในการจะหาคาดัชนีความแหงแลง จึงตองแยกคาออกเปนสอง

แกน โดยมีแกน NDVI และแกน LST และทําการพล็อตการกระจายตัวของขอมูลเพ่ือหาขอบเขตบนและขอบเขตลาง โดยจํานวน

ขอมูลท่ีใชหาขอบบนและขอบลางตองมีจํานวนมากเพียงพอท่ีจะสามารถแสดงถึงขอบเขตบนและลางท่ีชัดเจน ดังน้ันจึงตองใช

บริเวณในการศึกษาท่ีกวางพอสมควร จากน้ันเมื่อไดพล็อตการกระจายตัวของขอมูลแลว จึงหาขอบเขตบนและขอบเขตลาง ซึ่งโดย

สวนใหญลักษณะของกลุมขอมูลท่ีไดจากการพล็อตจะมีลักษณะเปนสามเหลี่ยม ซึ่งขอบเขตบนจะมีลักษณะเปนเสนตรงและมีความ

ชันท่ีติดลบ ขณะท่ีขอบเขตลางจะมีลักษณะเปนเสนตรงและมีความชันเปนศูนย หลังจากท่ีได ขอบเขตบนและขอบเขตลางแลว จึง

นําคาแตละพ้ืนท่ีมาคํานวณตามสมการดังตอไปน้ี 

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 =
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 − 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 − 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
 

 

ซึ่งคา LST คือคา LST ของพ้ืนท่ีนํามาคํานวณ คา NDVI คือคา NDVI ของพ้ืนท่ีนํามาคํานวณ a และ b เปนคาจุดตัดและ

ความชันของขอบบน และคา LSTmin คือคาของขอบเขตลาง โดยคาดัชนีความแลงท่ีไดจะเปนคา TVDI ซึ่งมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1  

และสามารถนิยามคาไดดังน้ี  
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คาอยูระหวาง 0-0.2 แสดงวา พ้ืนท่ีน้ันมีความอุดมสมบูรณมาก   

คาอยูระหวาง 0.2-0.4  แสดงวา พ้ืนท่ีน้ันมีความอุดมสมบูรณปานกลางหรือปกติ  

คาอยูระหวาง 0.4-0.6  แสดงวา พ้ืนท่ีน้ันมีความแหงแลงเล็กนอย  

คาอยูระหวาง 0.6-0.8  แสดงวา พ้ืนท่ีน้ันมีความแหงแลงปานกลาง  

คาอยูระหวาง 0.6-0.8  แสดงวา พ้ืนท่ีน้ันมีความแหงแลง  

จากผลการทดลองของ (Son, 2012) ท่ีใชดัชนีดังกลาวน้ัน มีความสอดคลองกับขอมูลปริมาณนํ้าฝนท่ีบริเวณพ้ืนท่ีน้ันเปน

อยางมาก เน่ืองจากพ้ืนท่ีท่ีมีความแลงน้ันเกิดจากการขาดนํ้าหรือมีนํ้าไมเพียงพอเปนเวลานานในระดับหน่ึง ดังน้ันจึงมีความ

เก่ียวของกับปริมาณนํ้าฝนโดยตรง โดยมีสมมุตติฐานท่ีวา ถาพ้ืนท่ีน้ันมีปริมาณนํ้าฝนนอย พ้ืนท่ีน้ันจะมีความแลงสูง ตรงกันขาม ถา

พ้ืนท่ีน้ันมีปริมาณนํ้าฝนมาก พ้ืนท่ีน้ันจะมีความอุดมสมบูรณสูงหรือไมมีความแหงแลงน่ันเอง  โดยผลการทดลองของ (Son, 2012) 

ไดวาพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณนํ้าฝนต่ํา มีคา TVDI สูง ขณะท่ี ถาพ้ืนท่ีท่ีมีคาปริมาณนํ้าฝนสูง มีคา TVDI ต่ํา ซึ่งมีความสอดคลองกับสมมุตติ

ฐานดังกลาว จึงสามารถใช TVDI ในการหาคาความแหงแลงได 

ผลจากวิธกีาร  NDVI-LSTs 

 

 ป 2548 ป 2553 

 

  
 

  
 

  
 

ภาพท่ี 15.  ตัวอยางการพลอตการกระจายตัวของ NDVI-LST ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในจังหวัดขอนแกนโดยใชขอมูลรายวัน 

และแบงออกเปน 3 ชวงฤดูใน 1 ป 
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จากการทดลองในเบ้ืองตน ภาพท่ี 15 เปนตัวอยางการกระจายตัวของ NDVI-LST ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในจังหวัด

ขอนแกนในแตละวัน โดยในแตะภาพมีลักษณะเปนพ้ืนท่ีสามเหลี่ยม โดยเสนขอบเขตบนจะมีความชันติดลบและเสนขอบเขตลางจะ

มีความชันเปนศูนย ซึ่งมีความสอดคลองกับทฤษฎีท่ีกลาวมาขางตน โดยคาขอบเขตบนและคาขอบเขตลางในแตละภาพจะถูกนํามา

คํานวณเพ่ือหาคาดัชนีความแหงแลงตอไป 

 

2.2.3 แนวคิด วิธีดําเนินการและผลจากวิธีการ  KBDI 

 

แนวคิด วิธีดําเนินการ  KBDI 

 

คาดัชนีแสดงความแหงแลง KBDI ถูกพัฒนาโดย (Takeuchi, 2011) โดยดัชนี KBDI เปนคาท่ีบงบอกถึงความแหงแลงใน

เชิงสภาพภูมิอากาศ โดยพิจารณาจากคาปริมาณนํ้าฝน จากขอมลู GsMap และคา อุณหภูมิสูงสุด จากขอมูลของดาวเทียม 

MTSAT เน่ืองจากความแหงแลง เกิดจากการท่ีพ้ืนท่ีใดพ้ืนท่ีหน่ึงขาดนํ้าเปนเวลานานในชวงเวลาหน่ึง โดยในท่ีน้ีคือ ถาพ้ืนท่ีน้ันมี

ปริมาณนํ้าฝนท่ีนอยหรือขาดชวง จะสงผลใหเกิดความแหงแลงข้ึน ขณะเดียวกันถาพ้ืนท่ีน้ันมีปรมิาณนํ้าฝนท่ีเพียงพอ ก็จะทําให

พ้ืนท่ีน้ันไมเกิดความแหงแลงข้ึน โดยคา KBDI เกิดจากการคํานวณของคาปริมาณนํ้าฝนท่ีตกในพ้ืนท่ีน้ันจากขอมูลดาวเทียมท่ีกลาว

มาขางตน โดยถามีคาปรมาณนํ้าฝนในพ้ืนท่ีน้ันนอยหรือขาดชวง คา KBDI ของพ้ืนท่ีน้ันก็จะมีคาสูง (มคีวามแหงแลง) แตถามีคา

ปริมาณนํ้าฝนท่ีตกตอเน่ืองในพ้ืนท่ีน้ันมากเพียงพอ คา KBDI ในพ้ืนท่ีน้ันก็จะมีคาต่ํา (ไมมีความแหงแลง) ดังน้ันจึงถือไดวาคาดัชนี

ดังกลาวมีความสอดคลองโดยตรงท่ีจะสามารถแสดงถึงสภาพความแหงแลงได 

 

ผลจากวิธีการ  KBDI   

 

 ดังท่ีไดนําเสนอในหัวขอ 2.1.1 และ 2.1.2 คณะผูวิจัยไดรวบรวมและจัดทําขอมูล NDVI และ KBDI เปนรายวัน ท่ีความ

ละเอียด 250 เมตร ของบริเวณประเทศไทย ในชวงเวลา ป 2543 – 2555 ซึ่งพรอมนํามาใชในการวิเคราะหในข้ันตอนตอไปเพ่ือบง

ข้ีการเกิดภัยแลงในพ้ืนท่ีเพาะปลูกขาว    
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ภาพท่ี 16. คา KBDI ของบริเวณพ้ืนท่ีการเกษตรในจังหวัดขอนแกน ต้ังแต 1 ตุลาคม  2549 ถึง 31 ธันวาคม 2555 

 

 
 

ภาพท่ี 17. คา KBDI (เสนสีแดง) และ NDVI (เสนสีเขียว) ของพ้ืนการเกษตรในจังหวัดขอนแกน ต้ังแต 1 ตุลาคม  

2549 ถึง 31 ธันวาคม 2555 

 

ท้ังน้ี KBDI ไมไดแสดงถึงคาความแหงแลงของพ้ืนท่ีเพาะปลูกไดโดยตรง เน่ืองจากเปนการพิจารณาเพียงคาทางสภาพ

ภูมิอากาศ ดังน้ันจึงไมสามารถท่ีจะใชคา KBDI เพียงคาเดียวในการบงบอกถึงความแหงแลงในดานการเกษตรได จากขอมูลท่ีกลาว

มากอนหนาน้ี คา NDVI มีความสามารถในการแสดงถึงการเพราะปลูกหรือพ้ืนท่ีท่ีถูกใชในดานการเกษตรได ดังน้ันในการพิจาณา
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ความแหงแลงท่ีมีผลกระทบตอพ้ืนท่ีทางการเกษตรจึงตองใชคาดัชนีท้ังสองควบคูกันไป  โดยภาพท่ี 16 แสดงถึงคา KBDI และคา 

NDVI มีความสอดคลองกันเชิงผกผัน คือ เมื่อพ้ืนท่ีน้ันมีคา KBDI สูง คา NDVI ของพ้ืนท่ีน้ันก็จะต่ํา ขณะท่ีถาพ้ืนท่ีน้ันมีคา KBDI ต่ํา 

คา NDVI ของพ้ืนท่ีน้ันก็จะสูง ซึ่งสอดคลองกับสมมุติฐานเบ้ืองตนท่ีวา การท่ีพ้ืนท่ีน้ันมีความแหงแลงมาก (มีคา KBDI สูง) พืชใน

พ้ืนท่ีน้ันก็จะไมสามารถเจรญิเติบโตไดหรือเจริญเติบโตไดไมดี (มีคา NDVI ต่ํา) ในขณะเดียวกันถาพ้ืนท่ีน้ันไมมีความแหงแลง (มีคา 

KBDI ต่ํา)  พืชในพ้ืนท่ีน้ันก็จะสามารถเจริญเติบโตไดดี (มีคา NDVI สูง) ซึ่งคณะผูวัจัยจะนําแนวทางการวิเคราะหขอมูลดังท่ีกลาว

มา มาประยุกตใชในการดําเนินการในข้ันตอนตอไปเพ่ือบงช้ีบริเวณเพาะปลูกขาวท่ีเกิดภัยแลง   
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3 สรุปรายงานความกาวหนาครั้งท่ี 1 

สัญญาเลขท่ี RDG5530013 

โครงการ การศึกษากลไกการบริหารจัดการความเสี่ยงของภาคสวนเกษตรตอสภาวะรุนแรงโดยระบบประกันภัย

พืชผล : กรณีศึกษาระบบเพาะปลูกขาว 

 

กําหนดการทาํงาน

ตามขอเสนอ

โครงการ(เดือนที่) 

กิจกรรม (activities) ผลที่ไดจากกิจกรรมจริง ผลสําเร็จ หมายเหต ุ

1-6 1.1  รวบรวมขอมูลผลิตภัณทภาพถาย MODIS ซ่ึงใช

ขอมูลจากป 2543 ถึง ป 2554 และรวบรวมขอมูลภาพ

ถายดาวเทียม Radarsat 1-2 

 

 

1.2  เตรียมขอมูลกอนประมวลผล (Pre-processing): 

การปรับแกเชิงแสง (radiometric correction) การ

ปรับแกเชิงเรขาคณิต (geometric correction), การ

กําจัดสัญญาณรบกวน (noise reduction) 

1.1 ขอมูลภาพถาย

ดาวเทียม MODIS และ  

Radarsat 1-2 จากป 

2543 ถึง ป 2554 

 

1.2 ขอมูลภาพถาย

ดาวเทียมที่ผานการปรับ

ขอมูล  

100% 

 

 

 

 

100% 

 

7-12 1.3  วิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทยีมเพื่อแสดงพื้นที่

ประสบอุทกภัย โดยขอมูลจะตองผานตัวกรอง 

(filtering) เพื่อลดจุดกระ (speckle noise) จากนั้นนํา

เทคนิค thresholding มาแบงแยกพื้นที่น้ําทวมออกมา

จากพื้นทีอ่ื่นๆการศึกษาและเสนอแนะแนวทางการ

พัฒนาระบบประกันภยัพืชผลเพื่อรองรับการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต 

 

1.4  วิเคราะหขอมลูภาพถายดาวเทยีมเพื่อตรวจวัด

ความแหงแลง  ซ่ึงคํานวณโดยดัชนีสภาวะของพืชพรรณ 

(Vegetation Condition Index: VCI) ในชวงเวลา 16 

วัน และ คํานวณสภาวะของอุณหภูมิ (Temperature 

Condition Index: TCI) เพื่อหา Vegetation-

Temperature Condition Index (VTI) 

 

1.3 ขอมูลภาพถาย

ดาวเทียมที่ผานการ

ประมวลผลโดยเทคนิค 

filtering และ 

thresholding  ซ่ึงแสดง

พื้นที่น้ําทวม 

 

 

1.4  ขอมูลภาพถาย

ดาวเทียมที่ผานการ

ประมวลผลและแสดง

พื้นที่ที่ประสบความแหง

แลงโดยใช  Vegetation-

Temperature 

Condition Index 

 

 

 

 

100% 

 

 

 

 

 

 

 

60% 

 

 

 

 

 

 

 

 

อยูในระหวางการ

ตรวจสอบความถูกตอง

กับขอมูลภาคพื้น 

(ground data) 

 
         ลงนาม .............................................................. (หัวหนาโครงการวิจยัรับทุน) 

       วันที่   30 มกราคม 2556  
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	2.2 รูปแบบของสมการแสดงความเสียหาย (Loss Function) ซึ่งสามารถประมาณความเสียหายจากการใช้ข้อมูลจากการรับรู้ระยะไกล(remote sensing)  และข้อมูลสภาพอากาศมาประเมินดัชนีความเสียหายทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นต่อเกษตรกรผู้ปลูกข้าว
	2.2 จัดสร้างสมการแสดงความเสียหาย (Loss Function) ซึ่งใช้ข้อมูลจากการรับรู้ระยะไกล(remote sensing)  ข้อมูลสภาพอากาศในการประเมินดัชนีความเสียหายทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นต่อเกษตรกรผู้ปลูกข้าว 
	2.3 คุณลักษณะและข้อกำหนดของสัญญาประกันภัยและวิธีคำนวณราคาของประกันภัยพืชผลตามหลัก Actuarial Fair Pricing
	2.3 ศึกษาแนวทางการกำหนดเงื่อนไขและการคำนวณราคาของประกันภัยพืชผลโดยใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ประกันภัย  (Actuarial Fair Pricing)
	3.1 ข้อมูลเกี่ยวกับตลาดข้าวในประเทศไทยและตลาดโลก และคุณลักษณะทางสถิติ  คุณลักษณะของกลไกราคาข้าว
	3.1 รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับตลาดข้าวในประเทศไทยและตลาดโลก รวมถึงคุณลักษณะของกลไกราคา
	3.2 ข้อมูลเกี่ยวกับตลาดซื้อขายสินค้าโภคภัณฑ์ล่วงหน้า  และตลาดพันธบัตรภัยพิบัติในระดับนานาชาติ คุณลักษณะของกลไกราคา
	3.2 รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับตลาดซื้อขายสินค้าโภคภัณฑ์ล่วงหน้า  และตลาดพันธบัตรภัยพิบัติในระดับนานาชาติ รวมถึงลักษณะของกลไกราคา
	2 ความก้าวหน้าตามกิจกรรม
	2.1 ความก้าวหน้าของกิจกรรม 1.1 และ 1.2 (รวบรวมข้อมูลจากดาวเทียม MODIS และจากข้อมูล KBDI และจัดเตรียมข้อมูลก่อนประมวลผล (Pre-processing))
	2.1.1 แนวคิด วิธีดำเนินการและผลจากรวบรวมข้อมูล MODIS
	2.1.2 แนวคิด วิธีดำเนินการและผลจากรวบรวมข้อมูล KBDI
	2.1.3 ความก้าวหน้าของกิจกรรม 1.3 (วิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อแสดงพื้นที่ประสบอุทกภัย)

	2.2 ความก้าวหน้าของกิจกรรม 1.4 (วิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อตรวจวัดความแห้งแล้ง)
	2.2.1 แนวคิด วิธีดำเนินการและผลจากวิธีการ  VCI/TCI
	2.2.2 แนวคิด วิธีดำเนินการและผลจากวิธีการ  NDVI-LSTs
	2.2.3 แนวคิด วิธีดำเนินการและผลจากวิธีการ  KBDI


	แนวคิดและหลักการพื้นฐานของ NDVI (ซึ่งได้จากการประมวลผลข้อมูลดาวเทียม MODIS)
	ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมเทอร์ราระบบโมดิส (Terra MODIS) มีคุณสมบัติที่สามารถนำมาติดตามลักษณะการเปลี่ยนแปลงของพืชพรรณ (Bayarjargal et al., 2006) เนื่องจากสามารถแสดงรายละเอียดจากการบันทึกภาพซ้ำได้อย่างต่อเนื่อง (High temporal resolution) และสามารถติดตามพื้นที่แบบใกล้เคียงเวลาจริง (Near real time) จึงสามารถนำข้อมูลมาประยุกต๋ใช้ในการสร้างดัชนีจากภาพถ่ายดาวเทียมหลายช่วงเวลา  ซึ่งจะทำให้สามารถติดตามกระบวนการเปลี่ยนแปลงของลักษณะบางประการบนผิวโลกได้   โดยเมื่อนำข้อมูลจากดาวเทียมมาผ่านการประมวลผลภาพ (Image processing) โดยการใช้สมการคณิตศาสตร์ จะทำให้สามารถปรับเน้นข้อมูลให้แสดงความชัดเจนในสิ่งที่ต้องการศึกษามากยิ่งขึ้น  ซึ่งโดยส่วนใหญ่ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมเทอร์ราระบบโมดิสจะนำมาใช้คำนวณดัชนีพืชพรรณ (Vegetation Index: VI)  ซึ่งเป็นกระบวนการคำนวณให้เน้นข้อมูลพืชพรรณหรือป่าไม้ให้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น  โดยลักษณะการคำนวณที่เป็นที่นิยม คือ การคำนวณค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณแบบนอมัลไลซ์ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) ซึ่งเป็นการคำนวณโดยใช้ผลต่างระหว่างช่วงคลื่นแสงสว่างสีแดง และช่วงคลื่นอินฟาเรดใกล้ (Gibson & Power, 2000) ซึ่งดัชนีที่ได้จะแสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงของพืชพรรณ (Vegetation) ที่เกิดขึ้นในช่วงเวลาต่างๆ ณ แต่ละจุดบนผิวโลก
	การรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูล NDVI
	กระบวนการจัดทำข้อมูล NDVI รายวัน ความละเอียด 250 เมตร ครอบคุลมพื้นที่ประเทศไทย ตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม 2550 ถึง 31 ธันวาคม 2555 (จำนวนทั้งสิ้น 2,284 วัน) เริ่มต้นจากการรวบรวมข้อมูล NDVI ราย 16 วัน ความละเอียด 250 เมตร ซึ่งชุดข้อมูลดังกล่าวครอบคลุมพื้นที่ทั่วโลก ตั้งแต่วันที่ 30 กันยายน 2549 ถึง 18 ธันวาคม 2555 โดยกระบวนของการรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูลประกอบด้วยขั้นตอนดังต่อไปนี้
	ภาพที่ 2. ขั้นตอนการทำ NDVI รายวัน
	- ดาวน์โหลดข้อมูล NDVI ซึ่งเป็นข้อมูลราย 16 วัน (MOD13Q1) ความละเอียด 250 เมตร  โดยในแต่ละราย 16 วัน ประกอบไปด้วยข้อมูลจำวน 6 ภาพ ซึ่งครอบคลุมพื้นที่ทั้งประเทศไทย โดยมีระยะเวลาตั้งแต่ วันที่ 30 กันยายน พ.ศ. 2549 ถึง 18 ธันวาคม 2555 ซึ่งเป็นจำนวนทั้งสิ้น 864 ไฟล์ จากเว็บไซท์ ftp://e4ftl01.cr.usgs.gov/MOLT/MOD13Q1.005
	- ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล NDVI ราย 16 วัน จากขั้นตอนก่อนหน้านี้ จำนวนทั้งสิ้น 864 ไฟล์ โดยมีความถูกต้องเป็นจำนวนทั้งสิ้น 864 ไฟล์
	- ประกอบข้อมูล  (mosaic)  NDVI ราย 16 วัน ซึ่งในแต่ละราย 16 วัน ประกอบไปด้วยข้อมูลจำนวน 6 ภาพ ครอบคลุมทั้งประเทศไทย จากจำนวนทั้งสิ้น 864 ไฟล์  ให้เป็นข้อมูลภาพจำนวน 1 ภาพ โดยได้จำนวนทั้งสิ้น 144 ไฟล์ 
	- ตัดภาพที่ได้จากการประกอบภาพจากขั้นตอนก่อนหน้านี้ให้พอดีกับประเทศไทย ซึ่งมีพิกัดตั้งแต่ 97.344 องศา เหนือ ถึง 105.637 องศา เหนือ และ 5.613 องศาตะวันออก ถึง 20.465 ตะวันออก โดยได้จำนวนทั้งสิ้น 144 ไฟล์
	- ประกอบ (stacking) ข้อมูล NDVI ราย 16 วัน จากขั้นตอนก่อนหน้านี้ จำวนวนทั้งสิ้น 144 ไฟล์ ให้เป็น 1 ไฟล์ โดยมีจำนวนแบนด์เท่ากับ 144 แบนด์
	- กรองข้อมูลในเชิงเวลา เพื่อลดสัญญาณรบกวน ด้วยตัวกรองแบบ Savitzgy-Golay
	- ประมาณค่าข้อมูล NDVI ราย 16 วัน จากขั้นตอนก่อนหน้านี้ ให้เป็น NDVI รายวัน ด้วยการประมาณค่าเชิงเส้น จาก  1 ไฟล์ โดยมีจำนวนแบนด์เท่ากับ 144 แบนด์ เป็น 1 ไฟล์ โดยมีจำนวนแบนด์เท่ากับ 2,284 แบนด์ ตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม 2550 ถึง 31 ธันวาคม 2555 (จำนวนทั้งสิ้น 2,284 วัน)
	ผลจากการดำเนินการ 
	จากขั้นตอนข้างต้น ทำให้ได้ข้อมูล NDVI รายวัน ความละเอียด 250 เมตร ครอบคลุมพื้นที่ประเทศไทย ตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม 2550 ถึง 31 ธันวาคม 2555 (จำนวนทั้งสิ้น 2,284 วัน)
	/
	ภาพที่ 3. ตัวอย่างข้อมูลแสดงค่า NDVI ของตำแหน่งซี่งเป็นพื้นที่เกษตรกรรมในจังหวัดขอนแก่น ตั้งแต่ 1 ตุลาคม  2549 ถึง 31 ธันวาคม 2555
	แนวคิดของดัชนี KBDI  
	KBDI (Keetch-Byram Drought Index) เป็นดัชนีที่บ่งชี้ลักษณะของการขาดความชุ่มชื้นในดิน โดยการเปลี่ยนแปลงของค่าดัชนี KBDI ขึ้นอยู่กับลักษณะของการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ (Chu et al., 2002) ซึ่งเป็นการถ่ายโอนน้ำจากพื้นดินสู่บรรยากาศผ่านกระบวนการ evapotranspiration ซึ่งกระบวนการดังกล่าวขึ้นอยู่กับการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและปริมาณน้ำฝน โดยค่าของ KBDI มีสูตรการคำนวนดังนี้
	โดยตัวแปร t คือช่วงเวลา 1 วัน, Pt คือปริมาณฝนสำหรับวัน t อยู่ในหน่วย มิลลิเมตร, Tmax คืออุณหภูมิสูงสุดสำหรับวัน t อยู่ในหน่วย องศาเซลเซียส, Pa คือปริมาณฝนเฉลี่ยรายปีอยู่ในหน่วย มิลลิเมตร (Dimitrakopoulos & Bemmerzouk, 2003; Keetch & Byram, 1968)
	ดัชนี KBDI จะมีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 800 โดยค่าดังกล่าวแทนค่าความชื้นของดินที่ระดับ 20 เซนติเมตร โดยค่าศูนย์หมายถึงไม่มีการขาดความชุ่มชื้น และค่า 800 จะเป็นค่าความแห้งแล้งสูงสุดที่เป็นไปได้ ทั้งนี้ ค่าของดัชนีจะเพิ่มขึ้นตามจำนวนที่ฝนไม่ตกติดต่อกัน และเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิสูงสุดประจำวัน ในขณะเดียวกันค่าดัชนีจะลดลงในวันที่มีฝนตกติดต่อกัน
	/
	ภาพที่ 4. ความสัมพันธ์ของค่าดัชนี KBDI กับปริมาณฝนตกบริเวณจังหวัดขอนแก่นในช่วงปี 2555 
	/
	ภาพที่ 5. ความสัมพันธ์ของค่าดัชนี KBDI กับปริมาณฝนตกบริเวณจังหวัดสุพรรณบุรีในช่วงปี 2555 
	การรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูล KBDI 
	กระบวนการจัดทำข้อมูล KBDI รายวัน ความละเอียด 250 เมตร ครอบคุลมพื้นที่ประเทศไทย ตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม 2550 ถึง 31 ธันวาคม 2555 (จำนวนทั้งสิ้น 2,284 วัน) จากชุดข้อมูล KBDI รายวัน ความละเอียด 4,000 เมตร ซึ่งชุดข้อมูลดังกล่าวครอบคลุมพื้นที่ทั่วโลก ตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม 2550 ถึง 31 ธันวาคม 2555 มีกระบวนการรวบรวมและการจัดเตรียมข้อมูลประกอบด้วยขั้นตอนดังต่อไปนี้
	ภาพที่ 6. ขั้นตอนการทำ KBDI รายวัน
	- ดาวน์โหลดข้อมูล KBDI รายวัน ความละเอียด 4,000 เมตรซึ่งครอบคลุมพื้นที่ทั่วโลก โดยมีระยะเวลาตั้งแต่ วันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึง  31 ธันวาคม 2555 ซึ่งเป็นจำนวนทั้งสิ้น 2,284 ไฟล์ จากเว็บไซท์ http://webgms.iis.u-tokyo.ac.jp/kbdi
	- ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล KBDI จากขั้นตอนก่อนหน้านี้ จำนวนทั้งสิ้น 2,284 ไฟล์ โดยมีความถูกต้องเป็นจำนวนทั้งสิ้น 2,206 ไฟล์
	- แก้ไขข้อมูลภาพที่ผิดพลาดจากขั้นตอนก่อนหน้านี้ จำนวน 78 ไฟล์ ให้มีความถูกต้อง ด้วยวิธีการประมาณค่าแบบเส้นตรง 
	- ตัดภาพที่ได้จากการประกอบภาพจากขั้นตอนก่อนหน้านี้ให้พอดีกับประเทศไทย ซึ่งมีพิกัดตั้งแต่ 97.344 องศา เหนือ ถึง 105.637 องศา เหนือ และ 5.613 องศาตะวันออก ถึง 20.465 ตะวันออก โดยได้จำนวนทั้งสิ้น 2,284 ไฟล์
	- ประกอบ (stacking) ข้อมูล KBDI รายวัน จากขั้นตอนก่อนหน้านี้ จำนวนทั้งสิ้น 2,284 ไฟล์ ให้เป็น 1 ไฟล์ โดยมีจำนวนแบนด์เท่ากับ 2,284 แบนด์
	- กรองข้อมูลในเชิงเวลา เพื่อลดสัญญาณรบกวน ด้วยตัวกรองแบบ Savitzgy-Golay
	- ทำให้ภาพ KBDI รายวัน จากข้อก่อนหน้านี้ มีความละเอียดสูงขึ้นจาก 4,000  เมตร เป็น 250 เมตร ด้วยวิธีการประมาณการจากชุดข้อมูลที่ใกล้ที่สุด (Nearest Neighbor)
	ผลจากการดำเนินการ 
	ข้อมูล KBDI รายวัน ความละเอียด 250 เมตร ครอบคลุมพื้นที่ประเทศไทย ตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม 2550 ถึง 31 ธันวาคม 2555 (จำนวนทั้งสิ้น 2,284 วัน)
	/
	ภาพที่ 7. ตัวอย่างข้อมูลแสดงค่า KBDI ของพื้นที่เกษตรกรรมในจังหวัดขอนแก่น ตั้งแต่ 1 ตุลาคม  2549 ถึง 31 ธันวาคม 2555
	แนวคิดและหลักการที่เกี่ยวข้องของ Radarsat
	เพื่อให้ได้รับข้อมูลสำหรับใช้ในการติดตามและประเมินสถานการณ์อุทกภัยเป็นไปอย่างรวดเร็ว ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจึงเข้ามามีบทบาทในการติดตามและประเมินพื้นที่ทีได้รับผลกระทบจากอุทกภัย เนื่องจากเป็นข้อมูลที่มีความทันสมัยมีความถูกต้องเชิงพื้นที่ และเป็นผลจากการถ่ายภาพเป็นบริเวณกว้างและบันทึกข้อมูลซ้ำบริเวณเดิม จึงสามารถทำให้นำไปสู่การวางแผนและบริหารจัดการอย่างมีประสิทธิภาพ โดยข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Radarsat หรือข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียมดวงอื่นๆ ซึ่งรับสัญญาณโดยใช้ข้อมูลบันทึกภาพต่างช่วงเวลา (multi-date) และต่างรายละเอียดภาพ (multi-resolution) ทั้งในระบบบันทึกข้อมูลด้วยเรดาร์ (radar) ที่มีคุณสมบัติในการถ่ายภาพทะลุเมฆหมอก และระบบบันทึกข้อมูลคลื่นแสง (optical) ทั้งนี้การวิเคราะห์หาพื้นที่น้ำท่วม เป็นนำข้อมูลจากภาพดาวเทียมมาทำการแปลและตีความหาพื้นที่น้ำท่วมขังในแต่ละวันที่มีการถ่ายภาพจากดาวเทียม และทำการแปลงข้อมูลพื้นที่น้ำท่วมในแต่ละวันให้เป็นข้อมูลภูมิสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อทำการวิเคราะห์ในขั้นตอนต่อไป
	วิธีการดำเนินการรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Radarsat 1-2
	ภาพถ่ายดาวเทียมส่วนใหญ่ที่ใช้ได้มาจากดาวเทียม Radarsat-1 และ Radarsat-2 จะถูกนำมา orthorectified โดยใช้ ซอฟต์แวร์ GDAL โดยจะเลือกจุด ground control points อย่างน้อยแปดจุดสำหรับแต่ละภาพเพื่อแก้ไขรูปทรงเรขาคณิตที่ของภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อให้วางซ้อนบนแผนที่ฐานได้อย่างถูกต้อง โดยจะใช้ Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 47  ซึ่งการเลือกจุด ground control points จะต้องทำให้ผลของค่า Root Mean Square Error ที่เกิดขึ้นไม่เกินสองพิกเซล จากนั้นทำการลด noise ในภาพ SAR โดยใช้ Kuan filter ที่ 5x5 window size
	ในการวิเคราะห์นี้ ภาพถ่ายดาวเทียมจะถูกประมวลผลในรูปแบบ integer  เพื่อลดความต้องการใช้พื้นที่ดิสก์ในการประมวลผล  ในการแยกพื้นที่น้ำท่วมนั้น จะกำหนดค่าเกณฑ์ (Thresholding)  โดยค่าที่ต่ำกว่าค่าเกณฑ์ (Thresholding)  จะถือเป็นพื้นที่น้ำท่วม ส่วนค่าที่สูงกว่านั้นจะเป็นพื้นที่แห้ง โดยบริเวณที่ระบุว่าน้ำท่วมจะถูกตรวจสอบซ้ำกับภาพถ่ายดาวเทียมระบบบันทึกข้อมูลคลื่นแสง (optical)  เช่น ดาวเทียมไทยโชต, ดาวเทียม QuickBird หรือ ดาวเทียม WorldView ซึ่งอาจเป็นภาพที่ได้รับในวันเดียวกันหรือหนึ่งถึงสองวันหลังจากที่ภาพที่ได้จากดาวเทียม Radarsat ในช่วงระยะเวลาที่น้ำท่วม 
	ภาพที่ 8. ลักษณะของพื้นที่ครอบคลุมของข้อมูลจากดาวเทียม Radarsat  
	ผลจากการดำเนินการ 
	ข้อมูลแสดงพื้นที่น้ำท่วมจากดาวเทียม Radarsat ในบริเวณภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
	ภาพที่ 9. ตัวอย่างข้อมูลดาวเทียม Radarsat-1 เปรียบเทียบพื้นที่น้ำท่วมขัง บริเวณจังหวัดศรีสะเกษ ระหว่างวันที่ 2 กันยายน และ 26 กันยายน 2552
	ภาพที่ 10. ตัวอย่างข้อมูลดาวเทียม Radarsat -1 เปรียบเทียบพื้นที่น้ำท่วมขัง บริเวณจังหวัดอุบลราชธานี ระหว่างวันที่ 2 กันยายน และ 26 กันยายน 2552     
	แนวคิดและวิธีดำเนินการของดัชนีสภาวะของพืชพรรณ (Vegetation Condition Index: VCI)
	VCI คือ ดัชนีสภาวะของพืชพรรณ โดยจะเกี่ยวข้องกับสภาพภูมิอากาศ ชนิดดิน และระบบนิเวศ โดยการคำนวณดัชนี VCI สามารถทำได้โดยใช้ข้อมูลของดาวเทียม Terra MODIS ซึ่งเป็นข้อมูลราย 16 วัน และมีความละเอียดเชิงพื้นที่ 250 เมตร ทั้งนี้ในการคำนวณ VCI จะต้องใช้ข้อมูลของดาวเทียม Terra MODIS มาคำนวณค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (หรือ NDVI) ก่อนในเบื้องต้น แล้วจึงนำค่า NDVI มาคำนวณเป็นค่าดัชนี VCI ดังแสดงในสมการต่อไปนี้ (สุวิทย์, 2554)
	                        โดยที่ NDVI คือ ค่า NDVI ราย 16 วัน
	              NDVImin คือ ค่าต่ำสุดของดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์
	              NDVImax คือ ค่าสูงสุดของดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์
	แนวคิดและวิธีดำเนินการของดัชนีสภาวะของอุณหภูมิ (Temperature Condition Index: TCI) 
	TCI คือ กระบวนการแยกสัญญาณสภาพอากาศออกจากสัญญาณระบบนิเวศ จะเป็นการจัดช่วงชั้นบนพื้นฐานค่าสูงสุดและค่าต่ำสุดของอุณภูมิความสว่างในแต่ละจุดภาพตามช่วงเวลา (เช่น 10 ปี) โดยค่า TCI จะใช้ในการกำหนดความเค้น (stress) ที่สัมพันธ์กับอุณหภูมิและความเค้นที่มาจากความเปียกชื้นมากเกินไป การคำนวณค่า TCI จะใช้การรวมค่าความสว่างของจุดภาพสูงสุด ในช่วงเวลา 16 วันของค่าอุณภูมิความสว่าง ค่า TCI เป็นค่าที่ได้จากการทำให้เป็นบรรทัดฐานด้วยค่าสูงสุด และค่าต่ำสุดของค่าอุณภูมิความสว่างในหลากหลายปี ดังสมการ (สุวิทย์, 2554) ซึ่งคล้ายกับการคำนวณค่า VCI 
	                         โดยที่ BT คือ ค่าอุณหภูมิความสว่าง ราย 16 วัน
	                                        BTmin คือ ค่าค่าอุณหภูมิความสว่างต่ำสุด
	                                        BTmax คือ ค่าอุณหภูมิความสว่างสูงสุด
	ผลจากวิธีการ  VCI
	คณะผู้วิจัยได้ใช้ข้อมูลจากดาวเทียม Terra MODIS ซึ่งเป็นข้อมูลราย 16 วัน มาคำนวณค่าดัชนี VCI และ TCI ในบริเวณพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ระหว่างช่วงปี 2543 – 2554  
	/
	ภาพที่ 11 : ตัวอย่างค่า NDVI ของพื้นที่เกษตรกรรมในจังหวัดขอนแก่น ในปี 2548 (สีแดง) เทียบกับค่าสูงสุด(สีน้ำเงิน)และค่าต่ำสุด(สีเขียว)ของค่า NDVI ในช่วงเวลา 10 ปี 
	/
	ภาพที่ 12. ตัวอย่างค่า NDVI  ของพื้นที่เกษตรกรรมในจังหวัดขอนแก่น ในปี 2553 (สีแดง) เทียบกับค่าสูงสุด(สีน้ำเงิน) และค่าต่ำสุด (สีเขียว) ของค่า NDVI ในช่วงเวลา 10 ปี
	เมื่อพิจารณาจากภาพที่ 11 ค่า NDVI  ของพื้นที่เกษตรกรรมในจังหวัดขอนแก่น ในปี 2548 มีลักษณะที่ต่ำเมื่อเทียบกับค่าต่ำสุดและสูงสุดของค่า NDVI ในช่วงเวลา 10 ปี โดยส่วนใหญ่จะเห็นได้ว่าค่า NDVI ในปีนี้มีลักษณะใกล้เคียงกับค่าต่ำสุดของค่า NDVI ในช่วงเวลา 10 ปี ดังนั้นค่า VCI ในพื้นที่นี้และช่วงเวลานี้จะมีค่าที่ต่ำ(ภาพที่ 13) ในทางตรงกันข้าม ภาพที่ 12 แสดงค่า NDVI ของพื้นที่เกษตรกรรมในจังหวัดขอนแก่น ในปี 2553 มีลักษณะค่าที่สูงเมื่อเทียบกับค่าสูงสุดและต่ำสุดของค่า NDVI ในช่วงเวลา10 ปี โดยมีลักษณะใกล้เคียงกับค่าสูงสุดของค่า NDVI ในช่วงเวลา10 ปี ดังนั้น ค่า VCI ในพื้นที่นี้และช่วงเวลานี้จะมีค่าที่สูง (ภาพที่ 14)
	/
	ภาพที่ 13. ค่า VCI ของพื้นที่เกษตรกรรมในจังหวัดขอนแก่น ในปี 2548
	/
	ภาพที่ 14. ค่า VCI  ของพื้นที่เกษตรกรรมในจังหวัดขอนแก่น ในปี 2553
	ภาพที่ 13 และ 14 แสดงผลจากการคำนวณหาค่า VCI โดยใช้ค่า NDVI ในปีนั้นๆเทียบกับค่าสูงสุดและต่ำสุดของค่า NDVI ในช่วงเวลาหลายปีตามสมการ (1)    จากภาพที่ 13 ค่า VCI ของพื้นที่เกษตรกรรมในจังหวัดขอนแก่น ในปี 2548 มีค่าที่ต่ำ ถึงแม้ว่าในบางช่วงเวลาค่าอาจจะสูงอยู่บ้าง แต่อย่างไรก็ตามค่าโดยส่วนใหญ่จะมีค่าต่ำ ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้โดยรวมว่าพื้นที่นี้ในช่วงเวลาดังกล่าวมีความแห้งแล้ง ในทางตรงกันข้าม จากภาพที่ 14 ค่า VCI ของพื้นที่เกษตรกรรมในจังหวัดขอนแก่น จะเห็นได้ว่าโดยส่วนใหญ่ ค่าของ VCI ในปี 2553 มีค่าสูง ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่า พื้นที่นี้ในช่วงปี 2553 ไม่ประสบปัญหาความแห้งแล้ง 
	แนวคิดและวิธีดำเนินการของ  NDVI-LSTs
	ค่าดัชนีความแล้ง TVDI (Temperature vegetation dryness index) ถูกศึกษาและค้นคว้าโดย (Son, 2012) โดยมีแนวคิดหลัก คือ เนื่องจากค่า NDVI สามารถบ่งบอกได้ถึงการเป็นบริเวณที่มีพืชปกคลุม โดยถ้ามีค่า NDVI สูง ก็จะแสดงว่าบริเวณดังกล่าวเป็นพืช  ขณะเดียวกันถ้าค่า NDVI ต่ำ ก็จะแสดงได้ว่าไม่มีพืชปกคลุม อย่างไรก็ตามค่า NDVI เป็นเพียงการแสดงถึงการสะท้อนสัญญาณของใบพืช แต่ไม่ได้แสดงถึงความชื้นของพืชซึ่งมีความเกี่ยวข้องในการบ่งบอกถึงความแห้งแล้ง ดังนั้นการใช้ NDVI เพียงอย่างเดียวจึงไม่สามารถบ่งบอกได้ว่าพืชมีความแห้งแล้งเพียงใด ขณะที่ LST สามารถบ่งบอกถึง ความชื้นของพืชได้ ซึ่งมีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิในใบและอัตราการถ่ายเทความร้อน โดยถ้า LST สูง ก็แสดงว่า พืชมีความแห้งแล้งสูง ตรงกันข้ามถ้า LST ต่ำ ก็แสดงว่า พืชมีความสมบูรณ์สูงหรือไม่แห้งแล้ง อย่างไรก็ตาม พื้นที่บริเวณที่เป็นดิน จะให้ค่า LST สูงเสมอ เนื่องจากมีการสะท้อนความร้อนได้ดี ดังนั้น ถ้าใช้เพียงแค่ค่า LST จึงไม่สามารถบอกได้ว่า บริเวณนั้นแล้งหรือไม่ จึงจำเป็นต้องใช้ค่า NDVI และ LST ควบคู่กันไป โดยแบ่งเป็น ถ้าพื้นที่นั้นมีค่า NDVI สูง และค่า LST สูง แสดงว่าเป็นพื้นที่ที่มี่ความแห้งแล้ง  แต่ถ้าพื้นที่นั้นมีค่า NDVI สูง และค่า LST ต่ำ แสดงว่าเป็นพื้นที่นั้นไม่มีความแห้งแล้ง ส่วนพื้นที่ที่มีค่า NDVI ต่ำ จะถือว่าเป็นพื้นที่ดินหรือบริเวณที่ไม่มีพืชปกคลุม ซึ่งพื้นที่เหล่านี้ส่วนใหญ่จะมีค่า LST สูงอยู่แล้ว ดังนั้นในการจะหาค่าดัชนีความแห้งแล้ง จึงต้องแยกค่าออกเป็นสองแกน โดยมีแกน NDVI และแกน LST และทำการพล็อตการกระจายตัวของข้อมูลเพื่อหาขอบเขตบนและขอบเขตล่าง โดยจำนวนข้อมูลที่ใช้หาขอบบนและขอบล่างต้องมีจำนวนมากเพียงพอที่จะสามารถแสดงถึงขอบเขตบนและล่างที่ชัดเจน ดังนั้นจึงต้องใช้บริเวณในการศึกษาที่กว้างพอสมควร จากนั้นเมื่อได้พล็อตการกระจายตัวของข้อมูลแล้ว จึงหาขอบเขตบนและขอบเขตล่าง ซึ่งโดยส่วนใหญ่ลักษณะของกลุ่มข้อมูลที่ได้จากการพล็อตจะมีลักษณะเป็นสามเหลี่ยม ซึ่งขอบเขตบนจะมีลักษณะเป็นเส้นตรงและมีความชันที่ติดลบ ขณะที่ขอบเขตล่างจะมีลักษณะเป็นเส้นตรงและมีความชันเป็นศูนย์ หลังจากที่ได้ ขอบเขตบนและขอบเขตล่างแล้ว จึงนำค่าแต่ละพื้นที่มาคำนวณตามสมการดังต่อไปนี้
	ซึ่งค่า LST คือค่า LST ของพื้นที่นำมาคำนวณ ค่า NDVI คือค่า NDVI ของพื้นที่นำมาคำนวณ a และ b เป็นค่าจุดตัดและความชันของขอบบน และค่า LSTmin คือค่าของขอบเขตล่าง โดยค่าดัชนีความแล้งที่ได้จะเป็นค่า TVDI ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  และสามารถนิยามค่าได้ดังนี้ 
	ค่าอยู่ระหว่าง 0-0.2 แสดงว่า พื้นที่นั้นมีความอุดมสมบูรณ์มาก  
	ค่าอยู่ระหว่าง 0.2-0.4  แสดงว่า พื้นที่นั้นมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางหรือปกติ 
	ค่าอยู่ระหว่าง 0.4-0.6  แสดงว่า พื้นที่นั้นมีความแห้งแล้งเล็กน้อย 
	ค่าอยู่ระหว่าง 0.6-0.8  แสดงว่า พื้นที่นั้นมีความแห้งแล้งปานกลาง 
	ค่าอยู่ระหว่าง 0.6-0.8  แสดงว่า พื้นที่นั้นมีความแห้งแล้ง 
	จากผลการทดลองของ (Son, 2012) ที่ใช้ดัชนีดังกล่าวนั้น มีความสอดคล้องกับข้อมูลปริมาณน้ำฝนที่บริเวณพื้นที่นั้นเป็นอย่างมาก เนื่องจากพื้นที่ที่มีความแล้งนั้นเกิดจากการขาดน้ำหรือมีน้ำไม่เพียงพอเป็นเวลานานในระดับหนึ่ง ดังนั้นจึงมีความเกี่ยวข้องกับปริมาณน้ำฝนโดยตรง โดยมีสมมุตติฐานที่ว่า ถ้าพื้นที่นั้นมีปริมาณน้ำฝนน้อย พื้นที่นั้นจะมีความแล้งสูง ตรงกันข้าม ถ้าพื้นที่นั้นมีปริมาณน้ำฝนมาก พื้นที่นั้นจะมีความอุดมสมบูรณ์สูงหรือไม่มีความแห้งแล้งนั่นเอง  โดยผลการทดลองของ (Son, 2012) ได้ว่าพื้นที่ที่มีปริมาณน้ำฝนต่ำ มีค่า TVDI สูง ขณะที่ ถ้าพื้นที่ที่มีค่าปริมาณน้ำฝนสูง มีค่า TVDI ต่ำ ซึ่งมีความสอดคล้องกับสมมุตติฐานดังกล่าว จึงสามารถใช้ TVDI ในการหาค่าความแห้งแล้งได้
	ผลจากวิธีการ  NDVI-LSTs
	ภาพที่ 15.  ตัวอย่างการพล๊อตการกระจายตัวของ NDVI-LST ของพื้นที่เกษตรกรรมในจังหวัดขอนแก่นโดยใช้ข้อมูลรายวัน และแบ่งออกเป็น 3 ช่วงฤดูใน 1 ปี
	จากการทดลองในเบื้องต้น ภาพที่ 15 เป็นตัวอย่างการกระจายตัวของ NDVI-LST ของพื้นที่เกษตรกรรมในจังหวัดขอนแก่นในแต่ละวัน โดยในแต่ะภาพมีลักษณะเป็นพื้นที่สามเหลี่ยม โดยเส้นขอบเขตบนจะมีความชันติดลบและเส้นขอบเขตล่างจะมีความชันเป็นศูนย์ ซึ่งมีความสอดคล้องกับทฤษฎีที่กล่าวมาข้างต้น โดยค่าขอบเขตบนและค่าขอบเขตล่างในแต่ละภาพจะถูกนำมาคำนวณเพื่อหาค่าดัชนีความแห้งแล้งต่อไป
	แนวคิด วิธีดำเนินการ  KBDI
	ค่าดัชนีแสดงความแห้งแล้ง KBDI ถูกพัฒนาโดย (Takeuchi, 2011) โดยดัชนี KBDI เป็นค่าที่บ่งบอกถึงความแห้งแล้งในเชิงสภาพภูมิอากาศ โดยพิจารณาจากค่าปริมาณน้ำฝน จากข้อมูล GsMap และค่า อุณหภูมิสูงสุด จากข้อมูลของดาวเทียม MTSAT เนื่องจากความแห้งแล้ง เกิดจากการที่พื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งขาดน้ำเป็นเวลานานในช่วงเวลาหนึ่ง โดยในที่นี้คือ ถ้าพื้นที่นั้นมีปริมาณน้ำฝนที่น้อยหรือขาดช่วง จะส่งผลให้เกิดความแห้งแล้งขึ้น ขณะเดียวกันถ้าพื้นที่นั้นมีปริมาณน้ำฝนที่เพียงพอ ก็จะทำให้พื้นที่นั้นไม่เกิดความแห้งแล้งขึ้น โดยค่า KBDI เกิดจากการคำนวณของค่าปริมาณน้ำฝนที่ตกในพื้นที่นั้นจากข้อมูลดาวเทียมที่กล่าวมาข้างต้น โดยถ้ามีค่าปรมาณน้ำฝนในพื้นที่นั้นน้อยหรือขาดช่วง ค่า KBDI ของพื้นที่นั้นก็จะมีค่าสูง (มีความแห้งแล้ง) แต่ถ้ามีค่าปริมาณน้ำฝนที่ตกต่อเนื่องในพื้นที่นั้นมากเพียงพอ ค่า KBDI ในพื้นที่นั้นก็จะมีค่าต่ำ (ไม่มีความแห้งแล้ง) ดังนั้นจึงถือได้ว่าค่าดัชนีดังกล่าวมีความสอดคล้องโดยตรงที่จะสามารถแสดงถึงสภาพความแห้งแล้งได้
	ผลจากวิธีการ  KBDI  
	 ดังที่ได้นำเสนอในหัวข้อ 2.1.1 และ 2.1.2 คณะผู้วิจัยได้รวบรวมและจัดทำข้อมูล NDVI และ KBDI เป็นรายวัน ที่ความละเอียด 250 เมตร ของบริเวณประเทศไทย ในช่วงเวลา ปี 2543 – 2555 ซึ่งพร้อมนำมาใช้ในการวิเคราะห์ในขั้นตอนต่อไปเพื่อบ่งขี้การเกิดภัยแล้งในพื้นที่เพาะปลูกข้าว   
	/
	ภาพที่ 16. ค่า KBDI ของบริเวณพื้นที่การเกษตรในจังหวัดขอนแก่น ตั้งแต่ 1 ตุลาคม  2549 ถึง 31 ธันวาคม 2555
	/
	ภาพที่ 17. ค่า KBDI (เส้นสีแดง) และ NDVI (เส้นสีเขียว) ของพื้นการเกษตรในจังหวัดขอนแก่น ตั้งแต่ 1 ตุลาคม  2549 ถึง 31 ธันวาคม 2555
	ทั้งนี้ KBDI ไม่ได้แสดงถึงค่าความแห้งแล้งของพื้นที่เพาะปลูกได้โดยตรง เนื่องจากเป็นการพิจารณาเพียงค่าทางสภาพภูมิอากาศ ดังนั้นจึงไม่สามารถที่จะใช้ค่า KBDI เพียงค่าเดียวในการบ่งบอกถึงความแห้งแล้งในด้านการเกษตรได้ จากข้อมูลที่กล่าวมาก่อนหน้านี้ ค่า NDVI มีความสามารถในการแสดงถึงการเพราะปลูกหรือพื้นที่ที่ถูกใช้ในด้านการเกษตรได้ ดังนั้นในการพิจาณาความแห้งแล้งที่มีผลกระทบต่อพื้นที่ทางการเกษตรจึงต้องใช้ค่าดัชนีทั้งสองควบคู่กันไป  โดยภาพที่ 16 แสดงถึงค่า KBDI และค่า NDVI มีความสอดคล้องกันเชิงผกผัน คือ เมื่อพื้นที่นั้นมีค่า KBDI สูง ค่า NDVI ของพื้นที่นั้นก็จะต่ำ ขณะที่ถ้าพื้นที่นั้นมีค่า KBDI ต่ำ ค่า NDVI ของพื้นที่นั้นก็จะสูง ซึ่งสอดคล้องกับสมมุติฐานเบื้องต้นที่ว่า การที่พื้นที่นั้นมีความแห้งแล้งมาก (มีค่า KBDI สูง) พืชในพื้นที่นั้นก็จะไม่สามารถเจริญเติบโตได้หรือเจริญเติบโตได้ไม่ดี (มีค่า NDVI ต่ำ) ในขณะเดียวกันถ้าพื้นที่นั้นไม่มีความแห้งแล้ง (มีค่า KBDI ต่ำ)  พืชในพื้นที่นั้นก็จะสามารถเจริญเติบโตได้ดี (มีค่า NDVI สูง) ซึ่งคณะผู้วัจัยจะนำแนวทางการวิเคราะห์ข้อมูลดังที่กล่าวมา มาประยุกต์ใช้ในการดำเนินการในขั้นตอนต่อไปเพื่อบ่งชี้บริเวณเพาะปลูกข้าวที่เกิดภัยแล้ง  
	3 สรุปรายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 1
	สัญญาเลขที่ RDG5530013
	โครงการ การศึกษากลไกการบริหารจัดการความเสี่ยงของภาคส่วนเกษตรต่อสภาวะรุนแรงโดยระบบประกันภัยพืชผล : กรณีศึกษาระบบเพาะปลูกข้าว
	หมายเหตุ
	ผลสำเร็จ
	ผลที่ได้จากกิจกรรมจริง
	กิจกรรม (activities)
	กำหนดการทำงานตามข้อเสนอโครงการ(เดือนที่)
	100%
	1.1 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม MODIS และ  Radarsat 1-2 จากปี 2543 ถึง ปี 2554
	1.1  รวบรวมข้อมูลผลิตภัณท์ภาพถ่าย MODIS ซึ่งใช้ข้อมูลจากปี 2543 ถึง ปี 2554 และรวบรวมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Radarsat 1-2
	1-6
	100%
	1.2 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่ผ่านการปรับข้อมูล 
	1.2  เตรียมข้อมูลก่อนประมวลผล (Pre-processing): การปรับแก้เชิงแสง (radiometric correction) การปรับแก้เชิงเรขาคณิต (geometric correction), การกำจัดสัญญาณรบกวน (noise reduction)
	100%
	1.3 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่ผ่านการประมวลผลโดยเทคนิค filtering และ thresholding  ซึ่งแสดงพื้นที่น้ำท่วม
	1.3  วิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อแสดงพื้นที่ประสบอุทกภัย โดยข้อมูลจะต้องผ่านตัวกรอง (filtering) เพื่อลดจุดกระ (speckle noise) จากนั้นนำเทคนิค thresholding มาแบ่งแยกพื้นที่น้ำท่วมออกมาจากพื้นที่อื่นๆการศึกษาและเสนอแนะแนวทางการพัฒนาระบบประกันภัยพืชผลเพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต
	7-12
	อยู่ในระหว่างการตรวจสอบความถูกต้องกับข้อมูลภาคพื้น (ground data)
	60%
	1.4  ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่ผ่านการประมวลผลและแสดงพื้นที่ที่ประสบความแห้งแล้งโดยใช้  Vegetation-Temperature Condition Index
	1.4  วิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อตรวจวัดความแห้งแล้ง  ซึ่งคำนวณโดยดัชนีสภาวะของพืชพรรณ (Vegetation Condition Index: VCI) ในช่วงเวลา 16 วัน และ คำนวณสภาวะของอุณหภูมิ (Temperature Condition Index: TCI) เพื่อหา Vegetation-Temperature Condition Index (VTI)
	         ลงนาม .............................................................. (หัวหน้าโครงการวิจัยรับทุน)
	       วันที่   30 มกราคม 2556 

