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บทน า 

การเปลีย่นแปลงของภูมอิากาศนัน้เป็นปรากฏการณ์ทีเ่กดิขึน้อย่างชา้ๆ และใชเ้วลานานกว่าทีจ่ะสงัเกตพบได ้
เน่ืองจากสภาพภูมอิากาศนัน้มคีวามแปรปรวนอยู่แลว้ตามธรรมชาต ิ ดงันัน้การศกึษาถงึการเปลีย่นแปลงของภูมอิากาศนัน้
จงึจะตอ้งมองไปในอนาคตระยะยาว ซึง่เทคโนโลยทีีม่อียู่ในปจัจุบนัน้ียงัไม่สามารถท าการพยากรณ์สภาพอากาศอนาคต
ระยะยาวได ้อกีทัง้พลวตัของภาคสว่นต่างๆ กส็ง่ผลใหเ้กดิความไม่แน่นอนไดม้าก ดงันัน้แนวทางหนึ่งต่อการท าความเข้ าใจ
ต่อการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศในระยะยาว คอื การจดัท าภาพฉายอนาคต (Scenario) ขึน้เพื่อใชอ้ธบิายถงึภูมอิากาศ
อนาคตภายใตเ้งื่อนไขและสมมุตฐิานบางประการซึง่สามารถน าไปใชเ้ป็นพืน้ฐานในการประเมนิผลกระทบภายใต้
สถานการณ์นัน้ๆ ตลอดจนผลสบืเนื่องอื่น ๆ จากการเปลีย่นแปลง ทีอ่าจจะเกดิขึน้ในอนาคตภายใตข้อ้สมมุตเิหล่านัน้ ทัง้นี้ 
การท าภาพฉายอนาคตไม่ใช่การวเิคราะหเ์พื่อท านายอนาคต แต่เป็นการหาทางเลอืกทีอ่าจเกดิขึน้ในอนาคต  ซึง่อาจเกดิขึน้
จากแนวโน้มทีเ่หน็อยู่ในปจัจุบนัและความไม่แน่นอนทีอ่าจเกดิขึน้ไดใ้นอนาคต ภาพฉายอนาคตอาจมหีลาย ภาพแต่จะตอ้งมี
ความเป็นไปได ้และมกัเกดิขึน้มาจากความสมัพนัธท์ีซ่บัซอ้นของตวัแปรหลายชนิดตามเวลาทีเ่ปลีย่นไป (Ringland, 2006) 

แนวทางการจดัท าภาพฉายอนาคตของภูมอิากาศนัน้ ในปจัจุบนัมกัใชผ้ลจากแบบจ าลองภูมอิากาศโลก (Global 
Circulation Model – GCM) ซึง่ท าการค านวณสภาพอากาศในพืน้ทีท่ ัว่โลกทีน่่าจะเป็นภายใตเ้งื่อนไขต่างๆ ซึง่โดยพืน้ฐาน
จะใชป้รมิาณก๊าซเรอืนกระจกในบรรยากาศทีอ่าจจะเปลีย่นแปลงไปในอนาคตตามแนวทางการพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมใน
ทศิทางต่าง ๆ กนั ซึง่ผลของแบบจ าลองภูมอิากาศโลกนัน้ อาจน ามาใชเ้ป็นขอ้มลูตัง้ตน้ในการจดัท าภ าพฉายอนาคตของ
ภูมอิากาศในพืน้ทีร่ะดบัภูมภิาคหรอืระดบัประเทศทีม่รีายละเอยีดสงูขึน้ เพื่อใหส้ามารถใชใ้นการ การประเมนิผลกระทบของ
การเปลีย่นแปลงภูมอิากาศในพืน้ทีศ่กึษาทีม่ขีนาดไม่ใหญ่มากนกั ซึง่ตอ้งการขอ้มลูสภาพอากาศอนาคตทีม่คีวามละเอยีดสงู 
ทัง้ในเชงิพืน้ที ่(Spatial resolution) และในเชงิเวลา (Temporal resolution) 

  การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยในการศกึษานี้จงึเป็นการจดัท าการ
คาดการณ์สภาพอากาศในประเทศไทยและพืน้ทีข่า้งเคยีงโดยใชผ้ลของการจ าลองสภาพอากาศอนาคตจากแบบจ าลอง
                                                 

 
1 3, 4 ศนูยเ์ครอืขา่ยงานวเิคราะห ์วจิยัและฝึกอบรมการเปลีย่นแปลงของโลกแห่งภูมภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต ้จุฬาลงกรณ์
มหาวทิยาลยั 
2 แผนกพยากรณ์อากาศ กองอุตุนิยมวทิยา กรมอุทกศาสตร ์กองทพัเรอื 
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ภูมอิากาศโลก (Global Circulation Model) ECHAM4 จาก Max Planck Institute for Meteorology และ German Climate 
Computing Centre ประเทศเยอรมนันี เป็นขอ้มลูตัง้ตน้และค านวณเพิม่รายละเอยีดโดยแบบจ าลองภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ 
(Regional Climate Model) ในลกัษณะตารางกรดิ (Grid) ขนาด 20x20 กโิลเมตร โดยค านวณผลเป็นชุดขอ้มลูรายวนัตลอด
ช่วงครสิตศตวรรษที ่21 นี้ และใชข้อ้มลูสภาพอากาศจากสถานีตรวจวดัในอดตีเป็นตวัเทยีบและปรบัใหม้คีวามสอดคลอ้งกนั 
โดยตัง้ขอ้สมมุตฐิาน (Assumption) ว่า ผลจากแบบจ าลองภูมอิากาศนัน้เป็นขอ้มลูทีแ่สดงถงึการเปลีย่นแปลงเชงิสมัพั ทธ์
เมื่อเปรยีบเทยีบผลของแบบจ าลองทีท่ าการจ าลองสภาพอากาศในอดตีและการจ าลองสภาพอากาศในอนาคต โดยถอืว่าการ
เปลีย่นแปลงในอนาคตจะเป็นการเปลีย่นแปลงไปจากภูมอิากาศทีเ่ป็นอยู่ในปจัจุบนั ดงัทีส่รุปกรอบแนวคดิและขัน้ตอนการ
ด าเนินการตามทีแ่สดงในรปูที ่1  

 
รปูที ่1 กรอบแนวคดิและขัน้ตอนการจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของ

แบบจ าลองภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 

 

การจ าลองสภาพอากาศความละเอียดสูงโดยแบบจ าลองภมิูอากาศ  PRECIS 
 
หลกัการ 

 วธิทีีใ่ชใ้นการคาดหมายการเปลีย่นแปลงสภาวะทางภูมอิากาศในอนาคตทีไ่ดร้บัการยอมรบัมากในปจัจุบนั ไดแ้ก่ 
การใชแ้บบจ าลองระบบภูมอิากาศของโลก (Global Circulation Models: GCMs) ซึง่เป็นแบบจ าลองทีร่วมเอาผลกระทบของ
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การเปลีย่นแปลงทางอุตุนิยมวทิยาของบรรยากาศและสมุทรศาสตร ์ โดยแบบจ าลองทางภูมอิากาศตวัแรกไดเ้กดิขึน้ที ่
NOAA’s Geophysical Fluid Dynamics Laboratory มหาวทิยาลยั Princeton ประเทศสหรฐัอเมรกิา ในช่วงปลายศรสิต
ทศวรรษ 1960 และในปจัจุบนัไดม้หีลายหน่วยงานทีพ่ฒันาแบบจ าลองภูมอิากาศขึน้มาโดยใชพ้ืน้ฐานแนวคดิคลา้ยๆ กนั 
เช่น HadCM 3 (Hadley Centre Coupled Model, Version 3) ทีถู่กพฒันาขึน้ที ่ The Met Office Hadley Centre for 

Climate Prediction and Research ประเทศองักฤษ โดยการรวมเอาแบบจ าลองบรรยากาศ HadAM 3 ซึง่ค านวณทีค่วาม
ละเอยีดทุกๆ 2 .5x3. 75 องศา ในแนวละตจิดูและลองจจิดูเขา้กบัแบบจ ำ าลองสมุทรศาสตร ์ HadOM 3 ซึง่ค านวณทีค่วาม
ละเอยีดทุกๆ 1 .25x1. 25 องศา ในแนวละตจิดูและลองจจิดู โดยในการรวมแบบจ าลองไดค้ านึงถงึการถ่ายเทความรอ้น 

ความชืน้และโมเมนตมัระหว่างพืน้ผวิทีส่มัผสักนัระหว่างบรรยากาศกบัมหาสมุทร หรอืแบบจ าลองทีพ่จิารณาแต่ผลของการ
ไหลเวยีนของบรรยากาศเพยีงอย่างเดยีวอย่าง ECHAM 4 ทีพ่ฒันามาจากแบบจ าลอง European Centre for Medium 
Range Weather Forecast: ECMWF โดย Max Planck Institute for Meteorology และ German Climate Computing 
Centre ประเทศเยอรมนันี  

อย่างไรกด็ ีแมว้่าการใชแ้บบจ าลองระบบภูมอิากาศของโ ลกจะเป็นวธิทีีใ่ชใ้นการคาดหมายการเปลีย่นแปลง
ภูมอิากาศในอนาคตทีไ่ดร้บัการยอมรบัมากกต็าม แต่แบบจ าลองโดยสว่นใหญ่ทีด่ าเนินการในปจัจุบนัมคีวามละเอยีดต ่า 
กล่าวคอื ท าการค านวณเป็นตารางขนาดประมาณดา้นละ 2-3º (ประมาณ 200 - 300 กม ).เน่ืองจากการค านวณการ
คาดการณ์สภาพอากาศอนาคตระยะยาวนี้ใชท้รพัยากรระบบคอมพวิเตอรส์งูมาก ดงันัน้ ผลทีไ่ดจ้งึไม่สามารถใชใ้นการ
อธบิายถงึลกัษณะสภาพอากาศของภูมภิาคหรอืประเทศขนาดเลก็ทีม่พีืน้ทีไ่ม่มากนกั การทีจ่ะศกึษาการเปลีย่นแปลงสภาพ
อากาศของภูมภิาคใดภูมภิาคหนึ่งหรอืประเทศใดประเทศหนึ่ง จงึจ าเป็นอย่ างยิง่ทีจ่ะตอ้งมกีระบวนการในการค านวณเพิม่
ความละเอยีดของผลทีไ่ดจ้าก GCMs หรอืเรยีกว่ากระบวนการ “Downscale” ซึง่มหีลายวธิกีาร (รายละเอยีดในบทที่ 1) แต่
ทีไ่ดน้ ามาใชใ้นการศกึษาครัง้นี้เป็นวธิกีารทางพลศาสตร ์โดยการใชแ้บบจ าลองภูมอิากาศระดบัภูมภิาค (Regional Climate 
Model) ซึง่เป็นการรวบรวมเอาความรูท้างพลศาสตรฟิ์สกิสข์องบรรยากาศเพื่อจ าลองสภาวะภูมอิากาศแบบเดยีวกบัทีใ่ชใ้น 
GCMs แต่ท าการจ าลองภูมอิากาศทีม่คีวามละเอยีดสงูในพืน้ทีข่นาดจ ากดั ซึง่สว่นใหญ่จะน าไปใชก้บัพืน้ทีข่นาดประมาณ 
5,000 x 5, 000 ตารางกโิลเ มตร ดว้ยความละเอยีดในทางราบประมาณ 25- 50 กโิลเมตร โดยแบบจ าลองนี้สรา้งบนพืน้ฐาน

ของกระบวนการทางฟิสกิสข์องบรรยากาศทีม่คีวามสมัพนัธก์บัสภาพภูมปิระเทศ ซึง่มผีลต่อการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศ 
อาท ิเมฆ การแผ่รงัส ีฝน ระบบน ้าและดนิ ซึง่บางกระบวนการทีเ่กดิขึน้มขีนาดเลก็กว่าขนาดของ Grid ทีใ่ชใ้นการค านวณ

จะถูกแกป้ญัหาดว้ยวธิกีารทีเ่รยีกว่า “Parameterization” โดยอาศยัความสมัพนัธท์างดา้นพืน้ทีแ่ละเวลาเฉลีย่ของแต่ละพืน้ที่
ย่อยๆ ของการค านวณน าไปสูก่ารไหลเวยีนในพืน้ทีข่นาดใหญ่ต่อไป การ Downscale ดว้ยวธินีี้จะเป็นการค านวณดว้ย
แบบจ าลอง 2 ครัง้ ไดแ้ก่ การค านวณดว้ย GCMs เพื่อใหไ้ดผ้ลเพื่อใชศ้กึษาในภาพกวา้ง สรา้งเงื่อนไขเริม่ตน้ (Initial 
Condition) และขอ้มลูในบรเิวณพืน้ทีข่อบ (Boundary Conditions) ใหก้บัการค านวณดว้ยความละเอยีดทีส่งูขึน้ในพืน้ที่
เฉพาะทีจ่ะศกึษาต่อไป (IPCC, 2007)  

เมื่อ RCMs ไดร้บัขอ้มลูเงื่อนไขเริม่ตน้และขอ้มลูพืน้ทีข่อบจาก GCMs จะน าไปค านวณใหม่อกีครัง้บนพืน้ฐานทาง
กายภาพของพืน้ทีท่ีต่อ้งการศกึษา โดยมรีายละเอยีดต่างๆ มากยิง่ขึน้ เช่น ลกัษณะของเสน้ขอบฝ ัง่ ลกัษณะทางภูมปิระเทศ 
การใชป้ระโยชน์จากพืน้ดนิ ชนิดของวสัดุทีป่กคลุมดนิ ฯ ลฯ ดว้ยสมการและเงื่อนไขทางพลศาสตรฟิ์สกิสเ์หมอืนกบัทีใ่ชใ้น 
GCMs ขอ้เสยีของการ Downscale ดว้ยวธินีี้ ไดแ้ก่ ความสิน้เปลอืงทรพัยากรของเครื่องคอมพวิเตอรท์ีจ่ะน ามาใชใ้นการ
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ค านวณ ถา้การค านวณมคีวามละเอยีดสงูขึน้ เวลาทีใ่ชใ้นการค านวณแต่ละครัง้จะยิง่ยาวนานขึน้ และค วามผดิพลาดทีส่บื
ทอดมาจากผลการค านวณใน GCMs ทีม่ ีGrid ของการค านวณขนาดใหญ่ ท าให ้RCMs ไม่สามารถแสดงถงึลกัษณะเฉพาะ
ของพืน้ทีใ่นการค านวณไดด้เีพยีงพอ รวมถงึการค านวณ RCMs แต่ละครัง้มคีวามตอ้งการขอ้มลูตัง้ตน้เป็นจ านวนมากจาก 
GCMs ท าใหม้ปีญัหาในเรื่องของการจดัการฐานขอ้มลูในระดบัหนึ่งดว้ย (Jones et al, 2004) 

อย่างไรกด็ ีแมว้่าความพยายามทีจ่ะ ท าความเขา้ใจถงึสภาพอากาศอนาคตโดยการค านวณเพิม่รายละเอยีดใหก้บั
ผลของแบบจ าลองภูมอิากาศนี้จะมขีอ้จ ากดัอยู่บา้งกต็าม แต่ผลทีไ่ดก้เ็พยีงพอทีจ่ะน าไปใชป้ระกอบการศกึษาและวางแผน
ต่าง ๆ ในกระบวนการวางแผนทีอ่งิกบัแนวโน้มการเปลีย่นแปลงในอนาคตหลาย ๆ แนวทางได ้(Scenario-based planning) 

 

แบบจ าลองเชิงตวัเลข PRECIS 

การจ าลองสถานการณ์สภาพภูมอิากาศอนาคตในการศกึษานี้เป็นการจ าลองสภาพอากาศทีม่คีวามละเอยีดเชงิ
พืน้ทีท่ี ่0.22° หรอื ประมาณ 25 กโิลเมตร  (รปูที ่2) โดยใชแ้บบจ าลองเชงิตวัเลข PRECIS (Providing REgional Climates 
for Impacts Studies) (http://precis.metoffice.com/) ซึง่เป็นแบบจ าลองภูมอิากาศระดบัภูมภิาคทีพ่ฒันาขึน้โดย The Met 
Office Hadley Centre for Climate Prediction and Research ประเทศองักฤษ โดยมเีป้าหมายเพื่อสรา้งแบบจ าลองที่
สามารถน าไปใชไ้ดก้บัทุกพืน้ทีท่ ัว่โลกโดยค านวณไดบ้นเครื่องคอมพวิเตอรส์ว่นบุคคลประสทิธภิาพสงูเพื่อตอบสนองความ
ตอ้งการของประเทศต่างๆ ทีม่คีวามประสงคจ์ะศกึษาการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศของภูมภิาคตวัเอง โดยมพีืน้ฐานการ
พฒันามาจากแบบจ าลองภูมอิากาศระดบัภูมภิาครุ่นที ่3 ของ Hadley Centre โดยเน้นการพฒันาไปทีค่วามสะดวกของการ
ใชง้านและการแสดงผลแก่ผูใ้ช ้(Simson et al, 2006) 
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รปูที ่2 ขอบเขตพืน้ทีท่ีท่ าการค านวณการจ าลองสภาพอากาศอนาคต 
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การจ าลองบรรยากาศภายในแบบจ าลองประกอบดว้ย 

1. พลศาสตร ์ประกอบดว้ยการจ าลองการไหลเวยีนของบรรยากาศในทางอุตุนิยมวทิยาและเทอรโ์มไดนามกิของ
บรรยากาศ รวมถงึผลกระทบทีเ่กดิขึน้บรเิวณผวิพืน้และการรบกวนการไหลเวยีนของบรรยากาศเน่ืองจากอทิธพิลของความ
สงูของพืน้ที ่

2. วฏัจกัรของซลัเฟอรใ์นบรรยากาศ พจิารณาการกระจายตวัและช่วงชวีติของผงซลัเฟตในบรรยากาศ  ซึง่อยู่บน
พืน้ฐานของความหนาแน่นและปรมิาณการปลดปล่อยซลัเฟอรไ์ดออกไซดท์ัง้จากธรรมชาตแิละมนุษย ์

3. เมฆและหยาดน ้าฟ้า พจิารณาการเกดิเมฆก่อตวัทางตัง้และเมฆแผ่นขนาดใหญ่จากผลของหยาดน ้าฟ้ารวมถงึ
ปรมิาณรงัสทีีบ่รรยากาศไดร้บั 

4. กระบวนการในการรบัและแผ่รงัส ีภายในแบบจ าลองจะขึน้อยู่กบัอุณหภูม ิความชืน้ ความหนาแน่น คุณสมบตัิ
ของก๊าซในบรรยากาศ  ความหนาแน่นของซลัเฟต  ฝุน่ควนัแขวนลอยในบรรยากาศ  เมฆ การเปลีย่นแปลงตามฤดกูาล  ซึง่
เป็นผลมาจากปรมิาณรงัสทีีโ่ลกไดร้บัจากดวงอาทติยใ์นแต่ละช่วงเวลาของปี 

5. คุณสมบตัขิองพืน้ดนิ พจิารณาถงึการปกคลุมดนิในแง่ผลกระทบต่อการไหลเวยีนของอากาศ  การรบัพลงังาน
จากรงัสดีวงอาทติย์ หยาดน ้าฟ้า การปลดปล่อยพลงังานความรอ้นและความชืน้กลบัสูบ่รรยากาศ  การไหลบ่าของน ้าทีเ่กดิ
จากฝน อุณหภูมติามความลกึของดนิ ความสามารถในการรองรบัและการดดูซมึน ้า 

 เงื่อนไขบรเิวณขอบเขตของการค านวณ แบ่งเป็น  2 สว่นไดแ้ก่ 

1. ขอบเขตบนพืน้ผวิของการค านวณ  ตอ้งการขอ้มลูน าเขา้เฉพาะในบรเิวณทีป่กคลุมดว้ยน ้าเท่านัน้  โดยปจัจยัที่
ตอ้งการไดแ้ก ่อุณหภูมบิรเิวณพืน้พืน้ผวิและการปกคลุมของน ้าแขง็ตลอดช่วงเวลาทีท่ าการค านวณดว้ยแบบจ าลอง 

2.ขอบเขตดา้นขา้งของการค านวณ  ตอ้งการขอ้มลูทางพลศาสตรข์องบรรยากาศทีข่อบของการค านวณ
ประกอบด้ วยขอ้มลู  ความกดอากาศทีผ่วิพืน้  ลม อุณหภูมิ  ความชืน้และขอ้มลูทางเคมขีองบรรยากาศ  ส าหรบัขอบเขต
ดา้นบนของการค านวณตอ้งการเพยีงขอ้มลูปรมิาณรงัสจีากดวงอาทติยเ์ท่านัน้ 

 

 

 

การน า PRECIS model มาใช้ประกอบการจดัท าภาพฉายอนาคตลกัษณะภมิูอากาศของประเทศไทย 

 หลงัจากทีท่างศนูยเ์ครอืขา่ยฯ  ไดศ้กึษาและทดลองใชแ้บบจ าลอง  PRECIS มาระยะหนึ่ง  จงึไดพ้จิารณาน าเอา
แบบจ าลองดงักล่าวมาใชใ้นการคาดหมายลกัษณะภูมอิากาศในรอบ  100 ปีขา้งหน้าของประเทศไทยโดยมรีายละเอยีดของ
การท างานดงันี้ 
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1. ก าหนดพืน้ทีค่ านวณระหว่างละตจิดู 0 – 35 องศาเหนือ ลองจจิดู 90-112 องศาตะวนัออก ดว้ยความละเอยีด
ของการค านวณทุกๆ  0 .22x0. 22 องศา หรอืประมาณ  2 5x25 กม/.หนึ่งพืน้ทีค่ านวณ 

2. ก าหนดช่วงเวลาในการค านวณ  แบ่งช่วงเวลาของการค านวณตัง้แต่  ปี ค.ศ.1960 – 1989 และ ค.ศ.2010 - 
2100 ออกเป็นช่วงๆ ละ  10 ปี โดยแต่ละช่วงเวลาทีใ่ชใ้นการค านวณก าหนดใหแ้บบจ าลองเริม่ท าการค านวณก่อนเวลาทีจ่ะ
น าไปใช ้2 ปี เพื่อใหแ้บบจ าลองไดเ้ขา้สูภ่าวะสมดุลยข์องขอ้มลูเริม่ตน้และขอบเขตทีไ่ดร้บัจาก  GCMs ก่อนทีจ่ะถงึช่วงเวลา
ทีจ่ะใชผ้ลการค านวณ ทัง้นี้การทีแ่บ่งการค านวณออกเป็นช่วง ๆ เนื่องจากขอ้จ ากดัดา้นเวลาทีใ่ชท้ าการค านวณ 

3. รปูแบบของการเปลีย่นแปลงลกัษณะภูมอิากาศในอนาคต เลอืกใชชุ้ดขอ้มลูจาก  GCMs ECHAM 4 ในรปูแบบ
ของการคาดหมายการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศแบบ A 2 และ B 2  โดยทีท่าง Hadley Center ผูพ้ฒันา software PRECIS ได้
จดัเตรยีมชุดขอ้มลูดงักล่าวในรปูแบบที ่software PRECIS สามารถใชง้านไดม้าพรอ้มแลว้ 

4. การก าหนดรปูแบบของผลลพัธท์ีไ่ดจ้ากการค านวณเพื่อการเผยแพร ่ในเบือ้งตน้ก าหนดไว้  2 รปูแบบดงันี้ คอื 

 ผลการค านวณในลกัษณะของ  Text files ซึง่ใหผ้ลการค านวณในทุกจุดทีพ่ืน้ทีค่ านวณ  โดยจดัท าเป็นชุด
ขอ้มลูแบบรายวนั ประกอบดว้ยตวัแปรทางอุตุนิยม หลกัๆ ซึง่ครอบคลุมถงึ  ปรมิาณน ้าฝน อุณหภูมสิงูสดุ 
อุณหภูมติ ่าสดุ ทศิทางและความเรว็ลม ปรมิาณรงัสคีลื่นสัน้/หน่วยพืน้ทีท่ีต่กกระทบผวิพืน้ อย่างไรกด็ ีผลที่
ไดจ้ากการค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS นี้ยงัประกอบดว้ยตวัแปรอกีหลายตวัแปร ซึง่สามา รถท าการ
เผยแพร่เพิม่เตมิในภายหลงัเมื่อมคีวามตอ้งการใชง้านจากดา้นผูใ้ช้ 

 การสรุปผลการค านวณในลกัษณะของ GIS ซึง่ในเบือ้งตน้นี้ท าเฉพาะบางตวัแปรเท่านัน้ โดยมวีตัถุประสงค์
เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจถงึการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศในประเทศไทยโดยสงัเขป  

นอกจากนี้ในสว่นของผลทีไ่ดจ้าก PRECIS ซึง่เป็นรปูแบบเฉพาะของแบบจ าลองทัง้ในสว่นของรปูแบบของ
การจดัเกบ็ขอ้มลู รปูแบบของพืน้ทีท่ีใ่ชใ้นการค านวณรวมถงึหน่วยของตวัแปรต่าง  ๆทีใ่ช ้ซึง่ในเบือ้งตน้ได้
พจิารณาแลว้เหน็ว่ายงัไม่มคีวามเหมาะสมทีจ่ะน าไปใชง้านจรงิหรอืเผยแพรไ่ดโ้ดยตรง จงึไดม้กีารปรบั
รปูแบบของผลลพัธจ์ากแบบจ าลองดงันี ้

 ตดัขอบของพืน้ทีก่ารค านวณ เน่ืองจากขอ้จ ากดัของทุกแบบจ าลองจะอยู่ทีค่วามผดิพลาดบรเิวณ
พืน้ทีข่อบของการค านวณทีเ่รยีกกนัว่า Boundary Error ดงันัน้เมื่อแบบจ าลองไดค้ านวณเสรจ็จงึได้
ตดับรเิวณขอบของการค านวณออก  2 กรดิ หรอื  0 . 44 องศา หรอืประมาณ 50 กม. 

 เน่ืองจากในแบบจ าลองมกีารก าหนดแผนทีด่ว้ยวธิ ีPolar Projection ซึง่มองว่าเสน้ลองจจิดูทุกเสน้
ไปบรรจบกนับรเิวณขัว้โลก ท าใหร้ะยะห่างระหว่างเสน้ลองจจิดูทีล่ะตจิดูต่างกนัจะไม่เท่ากนั โดยที่
บรเิวณเสน้ศนูยส์ตูรนัน้ระยะห่างระหว่างเสน้ลองจจิดูแต่ละเสน้จะมากทีส่ดุและค่อยๆ แคบลงไป
จนถงึขัว้โลกทัง้  2 ดา้น แต่การก าหนดจุดของการค านวณในแบบจ าลองเป็นแบบขนาดของแต่ละกริ
ดคงที ่เมื่อเลอืกจ านวนกรดิของการค านวนในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก แลว้จะท าใหจ้ านวนลองจจิดู
ทีป่รากฏในบรเิวณใกลเ้สน้ศนูยส์ตูรมน้ีอยกว่าจ านวนลองจจิดูในบรเิวณทีล่ะตจิดูทีส่งูกว่า ซึง่หากน า
ผลดงักล่าวมาแสดงโดยตรงอาจจะสรา้งความล าบากใหก้บัผูใ้ชท้ีไ่ม่คุน้เคย รวมถงึแบบจ าลองอื่น  ๆ
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ทีม่รีปูแบบของการก าหนดแผนทีแ่บบ Mercator ทีใ่หร้ะยะห่างของลองจจิดูเท่ากนัทัว่โลกแบบแผน
ทีท่ีส่ามารถพบเหน็ไดท้ัว่ไป โดยวธิกีารในการคลีแ่ผนทีจ่าก Polar Projection เป็น Mercator 
Projection นัน้ใช ้softwareทีม่อียู่ในสว่นประกอบของ PRECIS เอง โดย softwareดงักล่าวจะท าการ 
Interpolate ผลทีไ่ดจ้ากการค านวณ ดว้ยวธิกีารทีแ่ตกต่างกนัในตวัแปรแต่ละชนิด  ( รายละเอยีด
เพิม่เตมิสามารถอ่านไดท้ี ่UM documentation: The full scientific and technical manual of the 
unified model) ผลทีไ่ดจ้ากการคลีแ่ผนทีน่ี ้ไดแ้ก ่การปรบัพืน้ทีซ่ึง่เป็นผลของการค านวณ ใหอ้ยู่ใน
ต าแหน่งละตจิดู และลองจจิดูตามระบบ Mercator รวมทัง้ท าใหค้วามละเอยีดของการค านวณถูก
ปรบัลงมาอยู่ที ่0.20 องศาหรอืประมาณ 20 กโิลเมตร 

 การเปลีย่นรปูแบบการจดัเกบ็ขอ้มลูจากแบบฐาน  2 ซึง่เป็นรปูแบบการจดัเกบ็ทีท่ าใหส้ามารถเกบ็
ขอ้มลูจ านวนมากใหอ้ยู่ในแฟ้มขอ้มลูขนาดเลก็ได ้แต่มขีอ้เสยีคอื binary file นี้อยู่ใน format ทีไ่ม่
เป็นทีคุ่น้เคยของกลุ่มผูใ้ชจ้งึไดจ้ดัท าเป็นแฟ้มขอ้มลูแบบ ASCII หรอื text file ทีแ่มว้่าจะมขีนาดของ
แฟ้มขอ้มลูใหญ่กว่า แต่ท าใหม้คีวามสะดวกต่อการน าไปใชข้องผูใ้ชท้ัว่ไปมากยิง่ขึน้ดว้ย โดยให้
รปูแบบของการจดัเกบ็ขอ้มลูเป็นลกัษณะตาราง โดยในแต่ละแถวจะเป็นขอ้มลูรายวนัของตวัแปรที่
ก าหนดของแต่ละกรดิทีไ่ดจ้ากแบบจ าลอง โดย  1 แฟ้มขอ้มลูจะเป็นขอ้มลูรายวนัของ  1 ตวัแปรทัง้
พืน้ทีท่ีค่ านวณ /1 ปี 

 การเปลีย่นหน่วยทีไ่ดจ้ากผลการค านวณ เน่ืองจากแบบจ าลองไดถู้กออกแบบมาใหต้วัแปรต่าง  ๆใช้
หน่วยเป็นมาตรฐานเดยีวกนัเพื่อสะดวกในการค านวณแต่อาจจะไม่เป็นทีคุ่น้เคยต่อผูใ้ชจ้งึไดม้กีาร
ค านวณเพื่อเปลีย่นหน่วยในตวัแปรต่างๆ โดยเฉพาะตวัแปรทีม่ทีีใ่ชง้านโดยทัว่ไป ดงัแสดงในตาราง
ที ่1  

 

ตารางที ่1 การเปลีย่นหน่วยทีไ่ดจ้ากผลการค านวณ 

ตวัแปร หน่วยจาก PRECIS สมการ หน่วยท่ีได้ 

อุณหภูม ิ(T) เคลวนิ (k) T(c) = T(k) – 273.15  เซลเซยีส ( c) 

ปรมิาณ
น ้าฝน (P) 

กโิลกรมั/ตร.ม.วนิาท ี
(kg m-2 s-1) 

P(mm) = P (kg m-2 s-1) * 
86555.1847911 

มม(.mm) 

ทศิทางลม 
(Wdir) 

Wind U,V component Wdir = 2 ArcTAN(U/V) * 360 องศาจากทศิ
เหนือ 

ความเรว็ลม 

(Wspeed) 

Wind U,V component Wspeed = SQRT(U2*V2) เมตร /วนิาที 
(m/s) 
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 หาค่าอื่นๆ ทีค่าดว่าจะเป็นประโยชน์ต่อการพจิารณาการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ ดงัแสดงในตาราง
ที ่2  

 

ตารางที ่2 ขอ้มลูอื่นๆ ทีว่เิคราะหเ์พิม่เตมิ 

ข้อมูล เกณฑ ์ หน่วย 

จ านวนวนัฝนตก มปีรมิาณน ้าฝน/วนั มากกว่า  3 มม. วนั 

จ านวนวนัอากาศรอ้น มอีุณหภูมสิงูสดุของวนัสงูกว่าหรอืเท่ากบั  35 องศาเซลเซยีส วนั 

จ านวนวนัอากาศเยน็ มอีุณหภูมติ ่าสดุของวนัต ่ากว่า  1 6 องศาเซลเซยีส วนั 

 

 

การเปรียบเทียบผลจากการจ าลองสภาพภมิูอากาศกบัผลการตรวจวดัจริง และการจดัท าค่าสมัประสิทธ์ิเพื่อใช้
ปรบัความคลาดเคลื่อน (Rescaling) 

เน่ืองจากการคาดการณ์สภาพภูมอิากาศในอนาคตบนพืน้ฐานของแบบจ าลองสภาพภูมอิากาศนัน้มขีอ้จ ากดัทีม่กั
เกดิความคลาดเคลื่อนไดเ้น่ืองจากขอ้จ ากดัของแบบจ าลองหลายประการ ดงันัน้การทดสอบความถูกตอ้งของผลการค านวณ
จากแบบจ าลองจงึเป็นกระบวนการทีส่ าคญั โดยใชผ้ลทีไ่ดจ้ากแบบจ าลองในช่วงปี ค .ศ. 1980-1989 ซึง่ก าหนดเป็นปีฐาน
ส าหรบัการศกึษาและท าการเปรยีบเทยีบจากขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการตรวจวดัโดยสถานีตรวจอากาศ โดยการเปรยีบเทยีบผลการ
จ าลองสภาพภูมอิากาศกบัผลการตรวจวดัน้ี เป็นการแสดงผลการเปรยีบเทยีบเป็นบางจุดทีม่ตี าแหน่งใกลเ้คยีงกบัสถานี
ตรวจอากาศของประเทศไทยในช่วงเวลาเดยีวกนั โดยมหีลกัเกณฑใ์นการคดัเลอืกต าแหน่งทีอ่่านขอ้มลูจากแบบจ าลองและ
สถานีตรวจอากาศทีจ่ะน ามาใชเ้ปรยีบเทยีบ ดงันี ้

 เลอืกสถานีใหม้กีารกระจายต าแหน่งทีต่ัง้อยู่ทัว่ประเทศใหส้ามารถเป็นตวัแทนของพืน้ทีใ่นแต่ละภาคทาง
อุตุนิยมวทิยาไดแ้ก ่ ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัออก ภาคใตฝ้ ัง่ตะวนัออกตอนบน-
ตอนล่าง และภาคใตฝ้ ัง่ทะเลอนัดามนั ซึง่ตามหลกัเกณฑด์งักล่าวท าใหส้ามารถเลอืกได ้24 สถาน ีดงันี้ 

1.1.  ภาคเหนือ เชยีงราย แม่ฮ่องสอน เชยีงใหม่ น่าน อุตรดติถ ์

1.2.  ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ อุดรธานี นครพนม ขอนแก่น อุบลราชธานี นครราชสมีา 

1.3.  ภาคกลาง นครสวรรค ์ก าแพงเพชร ลพบุร ีกรุงเทพ 

1.4.  ภาคตะวนัออก ชลบุร ีระยอง ตราด 
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1.5.  ภาคใตฝ้ ัง่ตะวนัออกตอนบน หวัหนิ ชุมพร 

1.6.  ภาคใตฝ้ ัง่ตะวนัออกตอนล่าง นครศรธีรรมราช ปตัตานี 

1.7.  ภาคใตฝ้ ัง่ทะเลอนัดามนั ระนอง ภูเกต็ สตูล 

 เลอืกต าแหน่งทีอ่่านขอ้มลูจากแบบจ าลอง เน่ืองจากการจ าลองเชงิตวัเลขจะแบ่งพืน้ทีค่ านวณเป็นตารางกรดิขนาด
เลก็ จ านวนมากเรยีงต่อกนั โดยแต่ละกรดิจะเป็นตวัแทนของพืน้ทีซ่ึง่จะมขีนาดเท่ากบั 0.2 x 0.2 องศา หรอื
ประมาณ 20x20 กม. การเลอืกกรดิทีจ่ะน ามาใชเ้ปรยีบเทยีบกบัผลการตรวจอากาศในเบือ้งตน้จะเลอืกจากกรดิที่
อยู่ใกลส้ถานีตรวจอากาศมากทีส่ดุ แต่ในกรณีทีเ่ป็นสถานีตรวจอากาศชายฝ ัง่แลว้กรดิทีอ่ยู่ใกลท้ีส่ดุอยู่ในทะเลจะ
พจิารณาเลอืกกรดิทีใ่กลท้ีส่ดุซึง่อยู่บนแผ่นดนิ เน่ืองจากในทางอุตุนิยมวทิยาความแตกต่างระหว่างทะเลและ
แผ่นดนิมผีลเป็นอย่างมากต่อตวัแปรต่างๆ 

ทัง้นี้ การเปรยีบเทยีบไดใ้ชข้อ้มลู 3 ชนิด คอื  ใชค้่าเฉลีย่รายเดอืนของอุณหภูมสิงูสดุ อุณหภูมติ ่าสดุ และปรมิาณ
น ้าฝนรวมรายเดอืน ทีไ่ดจ้ากขอ้มลูตรวจอากาศท าการเปรยีบเทยีบกบัผลสรุปของการค านวณรายวนัโดยแบบจ าลอง และได้
น ามาเปรยีบเทยีบโดยใชก้ราฟเสน้แบบจุดต่อจุด ซึง่น ามาแสดงเป็นตวัอย่างได ้ดงัต่อไปนี ้

 

การเปรียบเทียบอณุหภมิูสูงสุด 

ในรปูที ่ 3 และ 4 เสน้สแีดงเป็นผลทีไ่ดจ้ากแบบจ าลอง สว่นเสน้สนี ้าเงนิคอืผลจากการตรวจวดัทีส่ถานี
อุตุนิยมวทิยา ซึง่เมื่อท าการเปรยีบเทยีบกนัแลว้จะพบว่าผลการค านวณจากแบบจ าลองสามารถแสดงความสอดคลอ้งของ
ลกัษณะการเปลีย่นแปลงของอุณหภูมเิชงิฤดกูาลไดเ้ป็นอย่างด ีทัง้ในช่วงทีร่อ้นทีส่ดุและเยน็ทีส่ดุของปี อย่างไรกต็ามพบว่า 
ผลทีไ่ดจ้ากแบบจ าลองยงัมคีวามคลาดเคลื่อนซึง่แยกตามลกัษณะพืน้ที ่คอื สถานีตรวจวดัในแผ่นดนิโดยผลทีไ่ดส้ว่นใหญ่
แสดงค่าอุณหภูมทิีส่งูกว่าผลการตรวจวดัในหลายสถานี  และสถานีตรวจวดัชายฝ ัง่ทะเลที่ จะความคลาดเคลื่อนในลกัษณะ
เดยีวกนั อย่างไรกต็ามในบางสถานีกลบัพบรปูแบบการเปลีย่นแปลงอุณหภูมจิากแบบจ าลองทีแ่ตกต่างจากผลการตรวจวดั 
เช่น ภูเกต็ และนครศรธีรรมราช เป็นตน้  เมื่อพจิารณาผลการเปรยีบเทยีบโดยสว่นใหญ่แบบจ าลองใหผ้ลการค านวณค่า
อุณหภูมสิงูสดุสงูกว่าความเป็นจรงิอยู่ประมาณ 4 – 6 องศาเซลเซยีส  
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Maximum temperature monthly average compare with ECHAM4

Chaing Mai - Thailand
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Maximum temperature monthly average compare with ECHAM4

Donmuang - Thailand
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รปูที ่ 3 ผลการเปรยีบเทยีบอุณหภูมสิงูสดุเฉลีย่รายเดอืนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการ
ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลการตรวจวดั (Observed) ใน
จงัหวดัเชยีงใหม่และกรุงเทพฯ 
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Maximum temperature monthly average compare with ECHAM4

Nakorn Sri Thammarat - Thailand
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Maximum temperature monthly average compare with ECHAM4

Ubonratchathani - Thailand
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รปูที ่4 ผลการเปรยีบเทยีบอุณหภูมสิงูสดุเฉลีย่รายเดอืนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณ
โดยแบบจ าลอง PRECIS และผลการตรวจวดั ในจงัหวดัอุบลราชธานีและนครศรธีรรมราช
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การเปรียบเทียบอณุหภมิูต า่สุด 

ในรปูที ่ 5 กราฟเสน้สแีดงเป็นผลทีไ่ดจ้ากแบบจ าลอง สว่นเสน้สนี ้าเงนิคอืผลการตรวจอากาศทีเ่กดิขึน้จรงิ จะ
พบว่าผลการค านวณจากแบบจ าลองสามารถแสดงความสอดคลอ้งของลกัษณะการเปลีย่นแปลงของอุณหภูมติามฤดกูาลได้
เป็นอย่างด ีทัง้ในช่วงเวลาในการเกดิช่วงทีร่อ้นทีส่ดุและเยน็ทีส่ดุของปี ข้ อมลูทีไ่ดจ้ากการตรวจอากาศ ความคลาดเคลื่อน
เกดิขึน้ในช่วงเวลาสัน้ๆ ของปีประมาณ 1-2 เดอืน เมื่อพจิารณาผลการเปรยีบเทยีบโดยสว่นใหญ่แลว้พบว่าแบบจ าลองใหค้่า
อุณหภูมติ ่าสดุสงูกว่าค่าจรงิประมาณ 1 - 2 องศาเซลเซยีส 

 

 

Minimum temperature monthly average compare with ECHAM4

Chaing Mai - Thailand
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Minimum temperature monthly average compare with ECHAM4

Ubonratchathani - Thailand
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รปูที ่5 ตวัอย่างผลการเปรยีบเทยีบอุณหภูมติ ่าสดุเฉลีย่รายเดอืนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผล
การค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS และผลการตรวจวดัในจงัหวดัเชยีงใหม่และอุบลราชธาน ี
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การเปรียบเทยีบปริมาณน า้ฝน 

ผลการเปรยีบระหว่างค่าตรวจวดัและค่าจากแบบจ าลองพบว่า เทยีบแมว้่าแบบจ าลองจะแสดงปรมิาณฝนที่
เปลีย่นแปลงตามฤดกูาลไดอ้ย่างชดัเจนโดยแบ่งเป็นช่วงฤดฝูนและฤดแูลง้ในแต่ละปี อย่างไรกต็าม  กลบัพบความ
คลาดเคลื่อนในสองลกัษณะ คอื ช่วงเวลาการเกดิฝนและช่วงเดอืนทีเ่ริม่ปรากฏฝนทีค่ลาดเคลื่ อนในบางสถานีรวมทัง้ความ
คลาดเคลื่อนอาจปรากฏเป็นบางปี และความคลาดเคลื่อนของรปูแบบปรมิาณฝนตามฤดกูาลซึง่ไม่สอดคลอ้งกบัผลการ
ตรวจวดัในบรเิวณพืน้ทีท่ีอ่ยู่ตดิชายฝ ัง่ทะเลและคาบสมุทรบรเิวณภาคใตข้องประเทศไทย รปูที ่6  
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Precipitation monthly average compare with ECHAM4

Chaing Mai - Thailand
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Precipitation monthly average compare with ECHAM4

Ranong - Thailand
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รปูที ่ 6 ตวัอย่างผลการเปรยีบเทยีบปรมิาณฝนสะสมรายเดอืนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS และผลการตรวจวดั 
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การจดัท าภาพฉายภมิูอากาศอนาคตโดยการปรบัความคลาดเคลื่อนของผลจากแบบจ าลองภมิูอากาศ 

จากผลการเปรยีบเทยีบนี้จะเหน็ไดว้่า ผลทีไ่ดจ้ากแบบจ าลอง ภูมอิากาศยงัไม่สามารถน ามาใชอ้ธบิายลกัษณะ
สภาพอากาศไดอ้ย่างถูกตอ้ง รวมทัง้มขีอ้จ ากดัหากจะน าผลจากแบบจ าลองไปใชต่้อเนื่องส าหรบังานวจิยัอื่นๆ โดยตรง ดว้ย
เหตุนี้คณะผูว้จิยัจงึมแีนวความคดิทีจ่ะปรบัความคลาดเคลื่อนของผลทีไ่ดจ้ากแบบจ าลอง (Rescaling) เพื่อใหไ้ดภ้าพฉาย
อนาคตทีส่อดคลอ้งกบัสภาพอากาศทีเ่คยเกดิขึน้จรงิ ภายใตข้อ้สมมุตฐิาน (assumption) ดงันี้คอื  

 ผลจากแบบจ าลองภูมอิากาศนัน้เป็นขอ้มลูทีแ่สดงถงึการเปลีย่นแปลงเชงิสมัพทัธ ์

 การเปลีย่นแปลงในอนาคตจะเป็นการเปลีย่นแปลงไปจากภูมอิากาศทีเ่ป็นอยู่ในปจัจุบนั  

ทัง้นี้ไดท้ าการปรบัความคลาดเคลื่อนนี้กบัชุดขอ้มลูตวัแปรทางอุตุนิยมเพยีง 3 ตวัแปรทีท่างคณะผูว้จิยัเหน็ว่ามคีวาม
สมบรูณ์ของขอ้มลูตรวจวดัเพยีงพอต่อการด าเนินการ อกีทัง้เป็นขอ้มลูทีม่คีวามส าคญัอย่างยิง่ในการต่อยอดไปสูง่านวจิยัชิน้
อื่นๆ คอื  ขอ้มลูฝนรายวนั ขอ้มลูอุณหภูมสิงูสดุ และขอ้มลูอุณหภูมติ ่าสดุ โดยในการปรบัความคลาดเคลื่อนของขอ้มลู 
คณะผูว้จิยัพจิารณาเลอืกขอ้มลูรายสถานีตรวจวดัจ านวน 130 สถานี3 จากประเทศต่าง ๆ ทีค่รอบคลุมพืน้ทีค่ านวณใน
การศกึษานี้ ดงันี้  ประเทศจนี จ านวน 31 สถาน ีประเทศอนิเดยี จ านวน 1 สถาน ีประเทศไทย จ านวน 56 สถาน ีประเทศ
เวยีดนาม จ านวน 15 สถาน ี ประเทศพม่า จ านวน 9 สถานี ประเทศลาว จ านวน 5 สถาน ี ประเทศมาเลเซยี จ านวน 16 
สถาน ีประเทศอนิโดนีเซยี จ านวน 3 สถาน ีโดยมตี าแหน่งสถานดีงัทีแ่สดงในรปูที ่7  

                                                 

 
3

 ทีม่า National Climatic Data Center (http://www.ncdc.noaa.gov) , Meteorological and Geophysical Agency, Indonesia, Department of 
Meteorology and Hydrology, Laos PDR, Malaysian Meteorological Department, Malaysia, Department of Meteorology & Hydrology, 
Myanmar, Thailand Meteorology Department, Institute of Meteorology, Hydrology and Environment, Vietnam,  

http://www.ncdc.noaa.gov/


การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลองภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ 
PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่ 7 ต าแหน่งสถานีตรวจวดัทีใ่ชข้อ้มลูในการปรบัความคลาดเคลื่อนของผลจาก
แบบจ าลองภูมอิากาศ 
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การปรบัความคลาดเคลื่อนของข้อมูลฝนรายวนั 

 คณะผูว้จิยัพบว่า เมื่อพจิารณาในภาพรวมของพืน้ทีจ่ากสถานีตรวจวดัทัง้หมด 130 สถานีแลว้ การเปรยีบเทยีบ
ปรมิาณฝนรายปีเฉลีย่ช่วงทศวรรษในปีฐาน (1980s) จากขอ้มลูตรวจวดักบัผลจากแบบจ าลอง พบว่าโดยสว่นใหญ่ความ
คลาดเคลื่อนจะไปในแนวทางเดยีวกนัโดยเฉพาะอย่างยิง่ในประเทศแถบเอเซยีตะวนัออกเฉียงใต ้ซึง่จากการเปรยีบเทยีบ
ปรมิาณฝนรวมรายปีเฉลีย่จากแบบจ าลองน้อยกว่าผลการตรวจวดัเกอืบทุกสถานีในอตัราทีไ่ม่เท่ากนั  ยกเวน้สถานีใ น
ประเทศพม่า จากเหตุผลนี้ น าไปสูก่ารปรบัความคลาดเคลื่อนโดยการปรบัเพิม่หรอืลดผลทีไ่ดจ้ากแบบจ าลองดว้ยค่า
สมัประสทิธิท์ีแ่ตกต่างกนัในแต่ละกรดิ  โดยค่าสมัประสทิธน์ัน้เป็นผลมาจากการค านวณอตัราสว่นระหว่างปรมิาณฝนรวม
รายปีเฉลีย่รายทศวรรษจากการตรวจวดั กบัผลจากแบบจ าลอง ตามสมการ (1) 

 

Observed

simulated
i

P

P
k   (1) 

 

ik คอื ค่าสมัประสทิธิก์ารปรบัลดความคลาดเคลื่อน และ P คอื ปรมิาณฝนรวมรายปีเฉลีย่รายทศวรรษทีก่รดิ i 
 

โดยค่าสมัประสทิธิร์ายสถานีทีไ่ดน้ี้จะน ามา Interpolate เพื่อหาค่าสมัประสทิธิร์ายกรดิทัง้หมดซึง่เป็นผลจาก
แบบจ าลองดว้ยโปรแกรม Surfer v.8 หลงัจากไดค่้าค่าสมัประสทิธิร์ายกรดิแลว้ ค่าสมัประสทิธิน้ี์จะถูกน าไปคณูกบัปรมิาณ
ฝนรายวนัจากแบบจ าลองทีก่รดิเดยีวกนัตามสมการ (2) เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูปรมิาณฝนรายวนัทีผ่่านการปรบัลดความ
คลาดเคลื่อนแลว้ 

 

iii PkP '   (2) 
'

iP คอื ปรมิาณฝนรายวนัหลงัปรบัลดความคลาดเคลื่อน และ iP คอื ปรมิาณฝนรายวนัก่อนปรบัลดความคลาดเคลื่อนที ่กรดิ 
i  

ทัง้นี้การเปรยีบเทยีบผลทีไ่ดห้ลงัการปรบัความคลาดเคลื่อน แสดงผลทีน่่าพอใจ โดยผลทีไ่ดเ้กอืบทุกสถานีแสดง
ค่าความแตกต่างของปรมิาณฝนรวมรายปีเฉลีย่รายทศวรรษไม่เกนิ 100มลิลเิมตร (รปูที ่8 ) 
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รปูที ่ 8 ความแตกต่างระหว่างปรมิาณฝนรวมรายปีเฉลีย่รายทศวรรษในปีฐานเปรยีบเทยีบระหว่างผลจากแบบจ าลองและผล
การตรวจวดั (ก.) ก่อนปรบัลดความคลาดเคลื่อน และ (ข.) หลงัปรบัความคลาดเคลื่อน และ (ค.) ผลการ Interpolate ค่า
สมัประสทิธิก์ารปรบัความคลาดเคลื่อนรายสถานี 

 
โดยภายหลงัการปรบัความคลาดเคลื่อนแลว้ ผลทีไ่ดม้คีวามสอดคลอ้งกบัผลของการตรวจวดัมากขึน้ ทัง้นี้การ

เปรยีบเทยีบผลระหว่างผลจากการตรวจวดั (เสน้สนี ้าเงนิ )ผลจากแบบจ าลองโดยตรง (เสน้สเีขยีว )และผลจากแบบจ าลอง
หลงัปรบัความคลาดเคลื่อน   (เสน้สแีดง )แสดง ในรปูที ่9 
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รปูที ่ 9 ผลการเปรยีบเทยีบปรมิาณฝนสะสมรายเดอืนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดยแบบจ าลอง 
PRECIS (ECHAM4 1980 raw) และผลหลงัการปรบัความคลาดเคลื่อน (ECHAM4 1980 res) เปรยีบเทยีบกบัผลการ
ตรวจวดั (Observed) 

 

การปรบัความคลาดเคลื่อนของข้อมูลอณุหภมิูสูงสุดรายวนั 

 ความคลาดเคลื่อนของขอ้มลูอุณหภูมสิงูสดุรายวนัจากผลการค านวณโดยแบบจ าลองนี้กแ็สดงลกัษณะคลา้ยกบั
ขอ้มลูปรมิาณฝนรายวนั อย่างไรกต็ามเน่ืองจากขอ้มลูอุณหภูมสิงูสดุอาจมคี่าต ่ากว่าหรอืมากกว่าศนูยไ์ดท้ าใหไ้ม่สามารถ

Precipitation monthly average compare with ECHAM4 A2

Ranong - Thailand
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Precipitation monthly average compare with ECHAM4 A2

Chaing Mai - Thailand
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ด าเนินการในลกัษณะเดยีวกนักบัขอ้มลูฝน ในการหาค่าสมัประสทิธิก์ารปรบัลดความคลาดเคลื่อนจงึไดด้ าเนินการโดยการ
หาผลต่างระหว่างอุณหภูมริายวนัเฉลีย่รายทศวรรษระหว่างผลจากแบบจ าลองและผลจากการตรวจวดัตามสมการ (3) 

 

Observedsimulatedi TxTxk   (3) 
 

ik คอื ค่าสมัประสทิธิก์ารปรบัลดความคลาดเคลื่อน และ T คอื อุณหภูมสิงูสดุรายวนัเฉลีย่รายทศวรรษทีก่รดิ i 
 

โดยค่าสมัประสทิธิร์ายสถานีทีไ่ดจ้ะน ามา Interpolate เพื่อหาค่าสมัประสทิธิร์ายกรดิทัง้หมดซึง่เป็นผลจาก
แบบจ าลองดว้ยโปรแกรม Surfer v.8 หลงัจากไดค่้าค่าสมัประสทิธิร์ายกรดิแลว้ ค่าสมัประสทิธิน้ี์จะถูกน าไปคณูกบัอุณหภูมิ
สงูสดุรายวนัจากแบบจ าลองทีก่รดิเดยีวกนัตามสมการ (2.4) เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูอุณหภูมสิงูสดุรายวนัทีผ่่านการปรบัลดความ
คลาดเคลื่อนแลว้ 

iii TxkTx '  (2.4) 
 

'

iTx คอื อุณหภูมสิงูสดุรายวนัหลงัปรบัความคลาดเคลื่อน ik คอื ค่าสมัประสทิธิก์ารปรบัลดความคลาดเคลื่อน และ 

iTx คอื อุณหภูมสิงูสดุรายวนัก่อนปรบัความคลาดเคลื่อนเคลื่อนทีก่รดิ i  
 
การเปรยีบเทยีบผลทีไ่ดห้ลงัการปรบัความคลาดเคลื่อน แสดงผลทีน่่าพอใจ โดยผลทีไ่ดเ้กอืบทุกสถานีแสดงค่า

ความแตกต่างของอุณหภูมสิงูสดุรายวนัเฉลีย่รายทศวรรษไม่เกนิ 2 องศาเซลเซยีส (รปูที ่10 - 11) 
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PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

 

   
ก ข ค 

 

รปูที ่ 10 ความแตกต่างระหว่างอุณหภูมสิงูสดุรายวนัเฉลีย่รายทศวรรษในปีฐานเปรยีบเทยีบระหว่างผลจากแบบจ าลองและ
ผลการตรวจวดั (ก.) ก่อนปรบัลดความคลาดเคลื่อน และ (ข.) หลงัปรบัความคลาดเคลื่อน และ (ค.) ผลการ interpolate ค่า
สมัประสทิธิก์ารปรบัความคลาดเคลื่อนรายสถานี 

 

โดยผลทีไ่ดภ้ายหลงัการปรบัความคลาดเคลื่อนแลว้มคีวามสอดคลอ้งกบัผลของการตรวจวดัมากขึน้ ทัง้นี้จะเหน็ได้
จากการเปรยีบเทยีบผลระหว่างผลจากการตรวจวดั (เสน้สนี ้าเงนิ )ผลจากแบบจ าลองโดยตรง (เสน้สเีขยีว )และผลจาก
แบบจ าลองหลงัปรบัความคลาดเคลื่อน   (เสน้สแีดง  )แสดงดงั ตวัอย่างในรปูที ่2.11 

 

 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลองภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ 
PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

 
 
รปูที ่ 11 ผลการเปรยีบเทยีบอุณหภูมสิงูสดุเฉลีย่รายเดอืนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดยแบบจ าลอง 
PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลงัการปรบัความคลาดเคลื่อน (ECHAM4 1980s res) เปรยีบเทยีบกบัผลการ
ตรวจวดั (Observed) 

 
การปรบัความคลาดเคลื่อนของข้อมูลอณุหภมิูต า่สุดรายวนั 

 ส าหรบัการปรบัความคลาดเคลื่อนของอุณหภูมปิระเภทนี้มคีวามแตกต่างจากการปรบัความคลาดเคลื่อนของขอ้มลู
ประเภทอื่น เนื่องจากในการปรบัขอ้มลูนี้จ าเป็นทีจ่ะตอ้งอยู่ภายใตเ้งื่อนไขประการหนึ่ง คอื ค่าอุณหภูมติ ่าสดุรายวำนัตอ้งไม่

Maximum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Chaing Mai - Thailand
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Maximum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Nakorn Sri Thammarat - Thailand
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การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลองภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ 
PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

มากกว่าอุณหภูมสิงูสดุในวนัเดยีวกนัซึง่ไดร้บัการปรบัความคลาดเคลื่อนแลว้ คณะผูว้จิยัไดท้ดลองด าเนินการในหลายๆ
แนวทาง จนไดข้อ้สรุปในการปรบัความคลาดเคลื่อน คอื การปรบัลดความคลาดเคลื่อนอุณหภูมติ ่าสดุจะด าเนินการโดยใชค้่า
สมัประสทิธิก์ารปรบัความคลาดเคลื่อนเดยีวกบัการปรบัค่าอุณหภูมสิงูสดุรายวนั โดยด าเนินการตามสมการ (5) 

 

iii TnkTn '  (5) 
'

iTn คอื อุณหภูมสิงูสดุรายวนัหลงัปรบัความคลาดเคลื่อน  ik คอื ค่าสมัประสทิธิก์ารปรบัลดความคลาดเคลื่อนและ 

iTn คอื อุณหภูมติ ่าสดุรายวนัก่อนปรบัความคลาดเคลื่อนเคลื่อนทีก่รดิ i  
 
ผลทีไ่ดห้ลงัการปรบัความคลาดเคลื่อนใหผ้ลเป็นทีน่่าพอใจเมื่อพจิารณาจากผลต่างระหว่างอุณหภูมติ ่าสดุรายวนั

เฉลีย่รายทศวรรษก่อนการปรบัความคลาดเคลื่อนกบัหลงัปรบัความคลาดเคลื่อนแสดงใหเ้หน็ว่าผลจากแบบจ าลองใหค้่าสงู
กว่าผลการตรวจวดัมากกว่า 2 องศาเซลเซยีส แต่ภายหลงัการปรบัความคลาดเคลื่อนแลว้ปรากฏว่าผลจากแบบจ าลองหลงั
การปรบัแสดงอุณหภูมติ ่าสดุรายวนัเฉลีย่รายทศวรรษต ่ากว่าผลการตรวจวดัในช่วง 1-2 องศาเซลเซยีส อย่างไรกต็ามยงัมี
บางสถานีซึง่ยงัมคีวามคลาดเคลื่อนมากกว่า 2 องศาเซลเซยีส โดยเฉพาะในบรเิวณคาบสมุทรภาคใตข้องไทย (รปูที ่12-13) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลองภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ 
PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

  

ก ข 

 

รปูที ่ 12  ความแตกต่างระหว่างอุณหภูมติ ่าสดุรายวนัเฉลีย่รายทศวรรษในปีฐานเปรยีบเทยีบระหว่างผลจากแบบจ าลองและ
ผลการตรวจวดั (ก.) ก่อนปรบัความคลาดเคลื่อน และ (ข.) หลงัปรบัความคลาดเคลื่อน  

 
ภายหลงัการปรบัความคลาดเคลื่อนแลว้ ผลทีไ่ดม้คีวามสอดคลอ้งกบัผลของการตรวจวดัมากขึน้ ทัง้นี้การ

เปรยีบเทยีบผลระหว่างผลจากการตรวจวดั (เสน้สนี ้าเงนิ )ผลจากแบบจ าลองโดยตรง (เสน้สเีขยีว )และผลจากแบบจ าลอง
หลงัปรบัความคลาดเคลื่อน   (เสน้สแีดง )ตวัอย่างแสดงดงัในรปูที ่13 

 
 
 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลองภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ 
PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

 
 

รปูที ่ 13 ตวัอย่างผลการเปรยีบเทยีบอุณหภูมติ ่าสดุเฉลีย่รายเดอืนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS และผลหลงัการปรบัความคลาดเคลื่อนเปรยีบเทยีบกบัผลการตรวจวดั 

 

Minimum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Chaing Mai - Thailand
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Minimum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Nakorn Sri Thammarat - Thailand
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การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลองภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ 
PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

ภาพจ าลองการเปล่ียนแปลงภมิูอากาศในอนาคตของประเทศไทย 

(หมายเหตุ  :เป็นการสรุปโดยสงัเขปของการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศในอนาคต โดยครอบคลุมถงึตวัแปรทางอุตุนิยมวทิยาที ่
ส าคญัเพยีง อุณหภูมสิงูสดุ อุณหภูมติ า่สดุ และ ปรมิาณน ้าฝน เท่านัน้) 

 

ภาพฉายอนาคตการเปล่ียนแปลงอณุหภมิูสูงสุด 

 การพจิารณาสภาพอุณหภูมสิงูสดุในอนาคตนี้ ไดแ้ยกพจิารณาเป็น 2 สว่น คอื อุณหภูมสิงูสดุรายวนัเฉลีย่ในรอบ 
10 ปี และจ านวนวนัทีม่อีากาศรอ้น หรอื วนัทีม่อีุณหภูมสิงูสดุมากกว่าหรอืเท่ากบั 35 องศาเซลเซยีส  

ในสว่นของอุณหภูมสิงูสดุรายวนัเฉลีย่รายทศวรรษนัน้ พบว่าช่วงทศว รรษที ่ 1980 บรเิวณภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศมอีุณหภูมสิงูสดุเฉลีย่ประมาณ 27-33 องศาเซลเซยีส สว่นพืน้ทีส่ว่นใหญ่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มอีุณหภูมิ
สงูสดุเฉลีย่อยู่ทีป่ระมาณ 31-33 องศาเซลเซยีส บรเิวณภาคเหนือตอนล่าง ภาคกลาง ภาคตะวนัออก ตลอดจนพืน้ทีใ่น
ภาคใตม้อีุณหภมูสิงูสดุเฉลีย่ ประมาณ 33-37 องศาเซลเซยีส ภายใตส้ถานการณ์การเปลีย่นแปลงก๊าซเรอืนกระจกตามแนว
ทางการพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแบบ A 2 พบว่าอุณหภูมสิงูสดุเฉลีย่ในประเทศไทยในช่วงตน้ศตวรรษ ไม่ไดเ้ปลีย่นแปลง
ไปจากช่วงปลายศตวรรษก่อนมากนกั กล่าวคอื ภาคเหนือตอนบนมอีุณหภูมสิงูสดุเฉลีย่ตลอดทัง้ปีประมาณ 29-33 องศา

เซลเซยีส แต่จะเพิม่สงูขึน้เป็นประมาณ 33-35 องศาเซลเซยีสในช่วงปลายศตวรรษ พืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉียงเหนือซึง่จะมี
อุณหภูมสิงูสดุเฉลีย่ตลอดทัง้ปีประมาณ 31-33 องศาเซลเซยีส จะเพิม่สงูขึน้เป็นประมาณ 33-37 องศาเซลเซยีสในช่วงปลาย
ศตวรรษ  สว่นภาคเหนือตอนล่าง ภาคกลาง ภาคตะวนัออก และ พืน้ทีส่ว่นใหญ่ของภาคใตซ้ึง่จะมอีุณหภูมสิงูสดุเฉลีย่ตลอด
ทัง้ปีในช่วงตน้ศตวรรษประมาณ 33-35 องศาเซลเซยีส จะเพิม่สงูขึน้เป็นประมาณ 33-37 องศาเซลเซยีสในช่วงปลาย
ศตวรรษ  สว่นสภาพอุณหภูมสิงูสดุในอนาคตภายใตส้ถานก ารณ์การเปลีย่นแปลงก๊าซเรอืนกระจกตามแนวทางการพฒันา
เศรษฐกจิและสงัคมแบบ B2 กเ็ป็นไปในทศิทางทีเ่พิม่สงูขึน้ในเกอืบทุกพืน้ทีใ่นประเทศไทยเช่นกนั แต่เพิม่สงูขึน้ในระดบัที่
ต ่ากว่า A2 เลก็น้อย (รปูที ่14 - 15) 

 

 

 

 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลองภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 
กนัยายน 2553 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
รปูที ่14 แผนทีแ่สดงอุณหภูมสิงูสดุเฉลีย่ของพืน้ทีป่ระเทศไทยและพืน้ทีข่า้งเคยีงตลอดช่วงศตวรรษที ่21 ภายใต ้SRES A2 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลองภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 
กนัยายน 2553 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
รปูที ่14 (ต่อ) แผนทีแ่สดงอุณหภูมสิงูสดุเฉลีย่ของพืน้ทีป่ระเทศไทยและพืน้ทีข่า้งเคยีงตลอดช่วงศตวรรษที ่21 ภายใต ้SRES A2 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลองภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 
กนัยายน 2553 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
รปูที ่15 แผนทีแ่สดงอุณหภูมสิงูสดุเฉลีย่ของพืน้ทีป่ระเทศไทยและพืน้ทีข่า้งเคยีงตลอดช่วงศตวรรษที ่21 ภายใต ้SRES B2 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลองภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 
กนัยายน 2553 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

รปูที ่15 (ต่อ) แผนทีแ่สดงอุณหภูมสิงูสดุเฉลีย่ของพืน้ทีป่ระเทศไทยและพืน้ทีข่า้งเคยีงตลอดช่วงศตวรรษที ่21 ภายใต ้SRES B2 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลอง
ภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

 

วนัท่ีมีอณุหภมิูสูงสุดเท่ากบัหรอืสูงกว่า 35 องศาเซลเซียส 

ในสว่นของระยะเวลาทีม่อีากาศรอ้นในรอบปี หรอืวนัทีม่อีุณหภูมสิงูสดุเท่ากบัหรอืสงูกว่า 
35 องศาเซลเซยีสนัน้ ผลสรุปแสดงใหเ้หน็ว่า ในช่วงปลายศตวรรษทีผ่่านมา บรเิวณทีม่จี านวนวนัที่
มอีากาศรอ้นมากทีส่ดุอยู่ในบรเิวณภาคกลางและตอนกลางของภาคใต ้โดยมจี านวนวนัทีม่อีากาศ
รอ้นยาวนานถงึประมาณ 5-6 เดอืนต่อปี และนานมากถงึ 7- 8 เดอืนต่อปีในบางพืน้ที ่สว่นภาคเหนือ

และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือจะมฤีดรูอ้นยาวนานประมาณ 3-4 เดอืนต่อปีในช่วงตน้ศตวรรษนี้ 
ผลสรุปจากภาพฉายอนาคตนี้แสดงใหเ้หน็ว่าฤดรูอ้นหรอืระยะเวลาทีม่อีากาศรอ้นในรอบปีจะ
ยาวนานขึน้ในเกอืบทุกพืน้ทีใ่นประเทศไทย ซึง่อาจยาวนานขึน้กว่าเดมิถงึ 2-3 เดอืนในช่วงปลาย
ศตวรรษนี้ ดงัทีจ่ะแสดงในภาพประกอบ 16 - 17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลอง
ภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

รปูที ่16 แผนทีแ่สดงระยะเวลาทีม่ี
อากาศรอ้นของพืน้ทีป่ระเทศไทยและ
พืน้ทีข่า้งเคยีงตลอดช่วงศตวรรษที ่21 
ภายใต ้SRES A2 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลอง
ภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

รปูที ่ 17 แผนทีแ่สดงระยะเวลาทีม่ี
อากาศรอ้นของพืน้ทีป่ระเทศไทย
และพืน้ทีข่า้งเคยีงตลอดช่วง
ศตวรรษที ่21 ภายใต ้SRES B2 
 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลอง
ภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

ภาพฉายอนาคตการเปล่ียนแปลงอณุหภมิูต า่สุด 

 ช่วงทศวรรษที ่ 1980 บรเิวณภาคเหนือตอนบนของประเทศมอีุณหภูมติ ่าสดุเฉลีย่อยู่ที่
ประมาณ 18-22 องศาเซลเซยีส ในพืน้ทีภ่าคเหนือตอนล่าง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคใต้
อุณหภูมติ ่าสดุเฉลีย่อยู่ทีป่ระมาณ 22-24 องศาเซลเซยีส สว่นในบรเิวณภาคกลาง และภาค
ตะวนัออกจะมอีุณหภูมติ ่าสดุเฉลีย่สงูกว่าพืน้ทีอ่ื่นๆคอื 24-26 องศาเซลเซยีส และในช่วงตน้
ศตวรรษนี้ อุณหภูมริายวนัต ่าสดุเฉลีย่ของพืน้ทีส่ว่นใหญ่ของภาคเหนือและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ จะอยู่ในช่วง 20-22 องศาเซลเซยีส ส าหรบัพื้ นทีภ่าคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนล่าง ภาคกลาง และภาคตะวนัออกตลอดจนภาคใต ้จะมอีุณหภูมริายวนัต ่าสดุเฉลีย่ตลอดปี
ประมาณ 22-24 องศาเซลเซยีส โดยทีพ่ืน้ทีบ่างสว่นในภาคใตจ้ะมอีุณหภูมริายวนัต ่าสดุเฉลีย่ทีส่งู
กว่านัน้เลก็น้อย สภาพการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศในอนาคตแสดงใหเ้ห็ นว่าพืน้ทีท่ ัว่ประเทศไทยมี
แนวโน้มทีอุ่ณหภูมริายวนัต ่าสดุเฉลีย่จะเพิม่สงูขึน้ ซึง่อาจเพิม่สงูขึน้ 3-4 องศาเซลเซยีสในช่วง
ปลายศตวรรษภายใตส้ถานการณ์การเปลีย่นแปลงก๊าซเรอืนกระจกตามแนวทางการพฒันา
เศรษฐกจิและสงัคมแบบ A2 ซึง่ภายใตส้ถานการณ์แบบ B2 อุณหภูมริายวนัต ่าสดุเฉลีย่ตลอดปีกม็ี
แนวโน้มทีเ่พิม่สงูขึน้เช่นกนั แต่เป็นไปในระดบัทีต่ ่ากว่า กล่าวคอื ประมาณ 2-3 องศาเซลเซยีส โดย
แสดงผลสรุปดงัรปูที ่18 - 19 

 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลอง
ภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

รปูที ่ 17 แผนทีแ่สดงอุณหภูมิ
ต ่าสดุเฉลีย่ของพืน้ทีป่ระเทศ
ไทยและพืน้ทีข่า้งเคยีงตลอด
ช่วงศตวรรษที ่ 21 ภายใต ้
SRES A2 

 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลอง
ภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

รปูที ่ 18 แผนทีแ่สดงอุณหภูมติ ่าสดุ
เฉลีย่ของพืน้ทีป่ระเทศไทยและพืน้ที่
ขา้งเคยีงตลอดช่วงศตวรรษที ่ 21 
ภายใต ้SRES B2 

 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลอง
ภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

ระยะเวลาท่ีมีอากาศเยน็ในรอบปี 

สว่นระยะเวลาทีม่อีากาศเยน็ในรอบปีนัน้ พบว่าพืน้ทีภ่าคเหนือและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนมจี านวนวนัทีอุ่ณหภูมติ ่ากว่า 16 องศาเซลเซยีส ยาวนานทีส่ดุ
ประมาณ 2-2.5 เดอืน ส าหรบัพืน้ทีอ่ื่นๆของประเทศไทยโดยเฉลีย่ในรอบทศวรรษแลว้มจี านวนวนัที่
อุณหภูมติ ่ากว่า 16 องศาเซลเซยีสไม่เกนิ 10 วนั และภาพฉายอนาคตแสดงใหเ้หน็ว่าระยะเวลาทีม่ี
อากาศเยน็ในประเทศไทยจะลดลงในอนาคต ในช่วงตน้ศตวรรษนี้ พืน้ทีภ่าคเหนือและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนจะมจี านวนวนัทีอุ่ณภูมติ ่ากว่า 16 องศาเซลเซยีส ยาวนานทีส่ดุ
ประมาณ 1-2.5 เดอืน โดยยงัคงมพีืน้ทีท่ีม่อีุณหภูมติ ่ากว่า 16 องศาเซลเซยีส ยาวนานกว่า 2 เดอืน

ปรากฏใหเ้หน็อยู่ทางตอนบนของพืน้ที ่แต่ระยะเวลาทีม่อีากาศเยน็น้ีจะลดสัน้ลง โดยเริม่เหน็ได้
ตัง้แต่ช่วงกลางศตวรรษและเหน็ไดอ้ย่างชดัเจนในช่วงปลายศตวรรษ ภายใตส้ถานการณ์การ

เปลีย่นแปลงก๊าซเรอืนกระจกตามแนวทางการพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแบบ A 2 ทัง้นี้พืน้ทีท่ีจ่ะมี
อุณหภูมติ ่ากว่า 1 6 องศาเซลเซยีส จะเหลอือยู่เพยีงตามพืน้ทีเ่ทอืกเขาบางแห่งเท่านัน้ อย่างไรก็

ตามสถานการณ์ภายใตก้ารเปลีย่นแปลงแบบ B2 จะเปลีย่นน้อยกว่า โดยบางสว่นของภาคเหนือ
ตอนบนและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนยงัคงมรีะยะเวลาทีอ่ากาศเยน็ประมาณ 1 เดอืนอยู่
บา้ง แต่พืน้ทีด่งักล่าวกม็แีนวโน้มลดลง ดงัทีจ่ะแสดงในรปูที ่19 - 20 

 

 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลอง
ภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

รปูที ่19 แผนทีแ่สดงระยะเวลา
ทีม่อีากาศเยน็ของพืน้ทีป่ระเทศ
ไทยและพืน้ทีข่า้งเคยีงตลอด
ช่วงศตวรรษที ่21  ภายใต ้
SRES A2 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลอง
ภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

รปูที ่20 แผนทีแ่สดงระยะเวลา
ทีม่อีากาศเยน็ของพืน้ทีป่ระเทศ
ไทยและพืน้ทีข่า้งเคยีงตลอด
ช่วงศตวรรษที ่21  ภายใต ้
SRES B2 
 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลอง
ภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

ภาพฉายอนาคตของการเปล่ียนแปลงปริมาณน ้าฝนรายปี  

 จากการพจิารณาปรมิาณน ้าฝนสะสมในรอบ 1 ปีเฉลีย่ในรอบทศวรรษ พบว่าพืน้ทีส่ว่น
ใหญ่บรเิวณภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง มปีรมิาณน ้าฝนสะสมรายปีในช่วง 
1,000-1500 มลิลเิมตร สว่นในภาคตะวนัออก มปีรมิาณน ้าฝนสะสมรายปีประมาณ 1,500-2,500 
มลิลเิมตร และพืน้ทีส่ว่นให ญ่ของภาคใตม้ปีรมิาณน ้าฝนสะสมรายปีมากกว่า 2,000 มลิลเิมตร และ
สงูมากกว่า 3,000 มลิลเิมตรในหลายพืน้ที ่ผลสรุปจากภาพฉายอนาคตแสดงใหเ้หน็ว่าปรมิาณ
น ้าฝนเฉลีย่รายปีมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ในทัว่ทุกภาคของประเทศไทยทัง้ในดา้นปรมิาณซึง่ในช่วงปลาย
ศตวรรษอาจเพิม่สงูขึน้ถงึประมาณ 15-25% และ 25-50% ในหลายพืน้ทีโ่ดยเฉพาะในเขตพืน้ทีภ่าค
กลางต่อกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน และนอกจากนี้ การ
กระจายตวัของพืน้ทีท่ีม่จี านวนฝนตกเพิม่มากกส็งูขึน้เช่นกนั ซึง่สามารถแสดงผลไดด้งัรปูที ่21 - 22 

อน่ึง เมื่อพจิารณาถงึจ าน วนวนัทีฝ่นตกในรอบปี ซึง่ใชเ้กณฑก์ารพจิารณาในรายงานฉบบั
นี้พอใหเ้กดิความเขา้ใจโดยสงัเขป คอื วนัทีม่ฝีนตกเกนิกว่า 3 มลิลเิมตรขึน้ไป ผลสรุปจากภาพฉาย
อนาคตนี้แสดงใหเ้หน็ว่าจ านวนวนัทีฝ่นตกเฉลีย่ในแต่ละปีในเกอืบทุกพืน้ทีย่งัคงใกลเ้คยีงกบัทีเ่คย
เป็นมาในอดตี ซึง่บ่ง ชีว้่าความยาวนานของฤดฝูนในอนาคตน่าจะยงัคงไม่เปลีย่นแปลงไปจากทีเ่คย
เป็นอยู่มากนกั นอกจากในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ซึง่อาจมฤีดฝูนยาวนานขึน้ 1-2 สปัดาห ์และ
ภาคตะวนัออกจะมฤีดฝูนยาวนานขึน้ 2-4 สปัดาห ์ซึง่จากการทีป่รมิาณฝนรายปีในอนาคตเกอืบทุก
พืน้ทีม่แีนวโน้มเพิม่สงูขึน้โดยทีก่ารกระจายตวัยงัคงเป็นไปประมาณทีเ่ป็นอยู่ในปจัจุบนัน้ี อาจจะ
บ่งชีว้่าปรมิาณน ้าฝนทีต่กในแต่ละครัง้ในอนาคตจะเพิม่สงูขึน้หรอือาจจะเรยีกไดว้่าฝนทีต่กแต่ละครัง้
จะตกหนกัมากขึน้กว่าทีเ่ป็นมาในอดตี ซึง่หมายถงึความเสีย่งต่อภาวะน ้าท่วมฉบัพลนั น ้าหลาก 
และภยัธรรมชาตทิีจ่ะเกดิตามมาจากอุทกภยัอกีหลายชนิด 

 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลอง
ภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  
รปูที ่21 แผนทีแ่สดงปรมิาณน ้าฝนสะสมในรอบปีในช่วงทศวรรษ 1980 และการเปลีย่นแปลง (%) 
ตลอดช่วงศตวรรษที ่21ภายใต ้SRES A2 

 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลอง
ภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  
รปูที ่22 แผนทีแ่สดงปรมิาณน ้าฝนสะสมในรอบปีในช่วงทศวรรษ 1980 และการเปลีย่นแปลง (%) 
ตลอดช่วงศตวรรษที ่21ภายใต ้SRES B2 

 



การจดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศของประเทศไทยจากผลของแบบจ าลอง
ภูมอิากาศระดบัทอ้งถิน่ PRECIS 

กนัยายน 2553 

 

 

สรปุ 

ภาพฉายอนาคตภูมอิากาศในอนาคตของประเทศไทยและพืน้ทีข่า้งเคยีงนี้ แสดงใหเ้หน็ถงึ
การเปลีย่นแปลงในทศิทางทีป่ระเทศไทยมแีนวโน้มทีจ่ะมอีุณภูมสิงูขึน้ทัง้กลางวนัและกลางคนื โดย
ทีอุ่ณหภูมกิลางคนืจะเปลีย่นแปลงมากกว่าอุณหภูมกิลางวนั อกีทัง้จะมชี่วงเวลาทีม่อีากาศรอ้นใน
รอบปียาวนานมากขึน้ ซึง่อาจอนุมาณไดว้่า ฤดรูอ้นยดืยาวขึน้โดยทีฤ่ดหูนาวจะหดสัน้ลง โดยทีฤ่ดู
ฝนมฝีนตกชุกมากขึน้ ซึง่ชุดขอ้มลูตามภาพฉายอนาคตนี้ สามารถน าไปใชศ้กึษาต่อในเรื่อง
ผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศต่อระบบและภาคสว่นต่างๆ ในประเทศไทย รวมถงึ
ผลกระทบต่างๆ ทีอ่าจเกดิขึน้ขา้มขอบเขตพรมแดนของประเทศไทยดว้ย เพื่อทีจ่ะไดน้ าไปสู่
การศกึษาถงึภาวะเสีย่งต่อความเดอืดรอ้นและแนวทางการปรบัตวัต่อสถานการณ์อนาคตต่อไป 

แต่อย่างไรกด็ ีผลการจ าลอง ภูมอิากาศอนาคตและการจดัท าภาพฉายอนาคตนี้กส็ามารถ
บอกการเปลีย่นแปลงในอนาคตไดเ้พยีงสงัเขปเท่านัน้  โดยบอกถงึแนวโน้มของทศิทางและรปูแบบ
การเปลีย่นแปลงภายใตเ้งื่อนไขบางประการ คอื การทีก่๊าซเรอืนกระจกในบรรยากาศมปีรมิาณเพิม่
สงูขึน้ และค านวณการเปลีย่นแปลงในอนาคตโดยใชแ้บบจ าลองคณิตศาสตรภ์ายใตห้ลกัเกณฑท์ี่
เขา้ใจอยูใ่นปจัจุบนั ทัง้น้ีการน าไป ใชง้านต่างๆ นัน้ ผูใ้ชข้อ้มลู จะตอ้งค านึงถงึการน าไปใชง้านใน
บรบิทของภูมอิากาศโดยมองถงึสภาพอากาศโดยรวมของช่วงระยะเวลาแต่ละช่วงทีน่านพอสมควร 
และพจิารณาในเชงิการเปลีย่นแปลงเปรยีบเทยีบกบัสภาพของช่วงปีฐานทีเ่ป็นผลจากการจ าลอง
โดยแบบจ าลอง โดยพจิารณาถงึแนวโน้มการเปลีย่นแปลงหรอืความแปรปรวนของช่วงเวลาใน
อนาคตแต่ละช่วง ตวัอย่างเช่น การพจิารณาถงึ ค่าเฉลีย่ของอุณหภูมหิรอืปรมิาณฝนของแต่ละ
ทศวรรษ หรอื การพจิารณาถงึการเปลีย่นแปลงของสภาพอากาศในปี median year ในแต่ละรอบ
ทศวรรษ หรอื การพจิารณาถงึจ านวนปีทีม่ี สภาพอากาศทีส่งูหรอืต ่ากว่าค่าเฉลีย่ของทศวรรษนัน้ ๆ 
หรอืพจิารณาถงึการเปลีย่นแปลงของปีทีร่อ้นทีส่ดุหรอืปีทีม่ฝีนมากทีส่ดุในแต่ละรอบทศวรรษ เป็น
ตน้ นอกจากนัน้ ขอ้ควรระวงัทีส่ าคญัในการพจิารณาถงึการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศจากผลของ
แบบจ าลองภูมอิากาศหรอืการน าผลไปใชเ้พือ่การวเิคราะหผ์ลกระทบต่อไป กค็อื ค่าตวัแปรต่างๆ ที่
แบบจ าลองใหผ้ลมาเป็นรายวนัในแต่ละปีนัน้ไม่ใช่ปีจรงิตามปฏทินิ แต่เป็นการบ่งถงึช่วงเวลา
โดยประมาณในช่วงปีนัน้ๆ ดงันัน้การใชง้านชุดขอ้มลูนี้จะตอ้งค านึงถงึบรบิทของภูมอิากาศ 
(climate) ทัง้นี้การท าภาพฉายอนาคตนี้ไมใ่ช่การพยากรณ์อากาศระยะยาวดงัทีไ่ดก้ล่าวมาแลว้ 
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การจ าลองสภาพอากาศอนาคตส าหรบัประเทศไทยและพืน้ทีข่า้งเคยีงโดยแบบจ าลอง
ภูมอิากาศเพื่อใชจ้ดัท าภาพฉายอนาคตการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศในการศกึษานี้เป็นผลสบืเนื่อง
จากความร่วมมอืดา้นเทคนิคระหว่างศนูยเ์ครอืขา่ยงานวเิคราะห ์วจิยั และฝึกอบรมการเปลีย่นแปลง
ของโลกแห่งภูมภิาคเอเซยีตะวนัออกเฉียงใต ้ (Southeast Asia START Regional Center) และ 
The Met Office Hadley Centre for Climate Prediction and Research, United Kingdom ซึง่เป็น
หน่วยวจิยัทางดา้นการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศในประเทศองักฤษ โดยไดเ้ริม่ความร่วมมอืกนั
มาตัง้แต่ปี พ .ศ .2549 ภายใตก้ารสนบัสนุนจาก Asia-Pacific Network for Global Change 
Research, British Council - Thailand และ ส านกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั ทัง้นี้ทาง Hadley 
Centre ไดใ้หก้ารสนบัสนุนต่อทางศนูยเ์ครอืขา่ยฯ ในดา้นการถ่ายทอดเทคโนโลยผี่านทางการ
ฝึกอบรมการใชง้านแบบจ าลองสภาพภูมอิากาศ ตลอดจนการสนบัสนุนดา้น software และชุดขอ้มลู
พืน้ฐานทีจ่ าเป็นต่อการจ าลองการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศในระดบัภูมภิาคและระดบัประเทศ 
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